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NAS interview 



s inz. Josefem Dostalem, pracovnikem 
sektoru optoelektroniky TESLA VUST, 
o optickem prenosu informaci. 

Jednim z nejnovejSich oboru elek- 
troniky je Cast optoelektroniky, na- 
zyvana v souCasne dobe opticky 
prenos informaci. Co Ize rici o krat- 
ke historii tohoto oboru? 

Opticky prenos informaci je velice £iro- 
ky-pojem a Ize do n6j zahrnout nejruznej£i 
formy optickeho sdeiovani s pohledem do 
daleke historie. Nas vsak zajima podstat¬ 
ne u2si smysl tohoto pojmu, kterym je 
opticky prenos informaci dielektrickymi 
vlnovody - svetlovody, coz jsou struktury, 
ktere umozhuji prenos energie elektro- 
magnetickymi vlnami v oboru optickych 
kmitoctu. Z hiediska praktickeho vyuziva- 
ni jde prevazne o svetlovody vlaknove 
a planumi.- 

Vedeni svetladielektrickym prostredim 
popsal jiz koncem minuleho stoleti Angli¬ 
can Tyndall. Prakticky vsak tohoto jevu 
mohlo byt vyuzito teprve po nalezeni 
metod, ktere umoznily pripravu svetlovo¬ 
du s malym utlumem pro opticke kmitofe- 
ty. Tento zasadni obrat nastal v roce 1966, 
kdy se v laboratorich STL podarilo Ch. 
Kaovi uk£zat negativni vliv nekterych ne- 
cistot vychozich materialu na utlum svet¬ 
lovodu a navrhnout metody jejich cistern". 
Misto dosud dosahovanych utlumu radu 
1000 dB/km se utlumy zmen§ily na desit- 
ky dB/km. To jiz podnitilo zdjem minister- 
stev spoju a armadnich spojaru. Vyzku- 
mem se zadala intenzivne zabyvat rada 
firem v USA, NSR, Japonsku, V. Britanii. 
Dosahovane utlumy se rychle zmenSovaly 
a dnesni vysledky Spidkovych vyrobcu 
predstavuji v oblastech vlnovych delek 
1300 nm a 1550 nm utlumy radu desetin 
dB/km. 

Soucasne se zmensovanim utlumu op¬ 
tickych vlnovodu probihaly intenzivni vy- 
zkumne pr£ce zamerene na zlepSeni je¬ 
jich druheho rozhodujiciho prenosoveho 
parametru, kterym je disperze. Ta zpuso- 
buje rozsireni pren^seneho impulsu v za- 
vistosti na d^lce sv£tlovodu a urcuje (stej- 
ne jako utlum) maximalm dosah spoje. 
Vliv jeji materialove stocky, zavislosti in- 
dexu iomu ve vlnove deice, se zmen§i 
volbou optickeho zdroje s malou spek- 
tr^lni §irkou a vyuzivanim prisma, v n6mz 
je tato slozka minimalni. Vyvoj snah 
o zmen§eni vlivu vidove slozky disperze, 
dane rozdtlnou rychlosti Sireni jednotli- 
vych vidu elektromagnetickbho pole v op¬ 
tickem vlnovodu, je zajimavy. Nejefektiv- 
nej§f re§eni, volba rozmerii optickeho 
vlnovodu tak, aby dovoloval §ifen( jedine- 
ho vidu, bylo v urSitem obdobi oznacova- 
ho jako prili§ technicky n^tro6n6a naklad- 
ne, predevSim s ohledem na pozadovane 
presnosti pri spojovani svetlovodu s pru- 
merem jadra kolem 5 pm. V tomtoobdobi 
se zrodilo feSeni, kte^ problem obchazi 
pri zachovani rozmeru mnohavidoveho 
svetlovodu tim, te index Iomu jadra se 
zmenSuje podle vhodne funkce od stredu 
k okrajum. Vysledkem je gradientni svet^ 
lovod, u nehoz se dosahne 6astecneho 
vyrovnani rychlosti sireni jednotlivych 
vidu a disperze se podstatne zmensi. 
Vyroba svetlovodu s presne definovanym 
prubehem indexu Iomu je vsak rovn£z 
nakladna, a tak se dnes, kdy technika 
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spojovani jednovidovych svetlovodu 
znacne pokrocila, pfesouva zajem opet 
k jejich vyuziti. Je to jak pro jednodussi 
vyrobu, tak predev§im pro podstatne vy- 
hodnej§i prenosove vlastnosti, umozhuji- 
ci znacne zvet§it dosah optickych spoju 
pfi velkych pfenosovych rychlostech. 

Lze struCne charakterizovat jednot- 
live druhy optickeho prenosu infor¬ 
maci a popsat jejich zakladni vlast¬ 
nosti, popr. jejich prinos proti kla- 
sickemu reSeni, dosud pouziva- 
ndmu? 

Predev§im je treba uvest zakladni vlast- 
nost optickeho prenosu a to je moznost 
prenaSet znacne sirokopasmove signaly. 
Modulacni kmito6ty radu GHz predstavuji 
stale nepatrny zlomek nosneho kmitottu, 
ktery je v oblasti 10 13 az 10 15 Hz. Moznosti 
vyuziti techto obrovskych pfenosovych 
kapacit omezuji vlastnosti elektronickych 
a optoelektronickych soucastek a svetlo¬ 
vodu. 

Pro opticky prenos je d4le charakteris- 
ticke to, ze povaze optickeho signeiu 
nejlepe odpovida prenos signalu cislico- 
vych, a to predevsim binarnich. 

Jednou z hlavnich oblasti vyuziti optic¬ 
kych spoju je prenos signeiu mnohakana- 
lovych digiteinich systemu v telekomunf- 
kacich. Jde o hierarchickou strukturu 
systemu, v nichi vy§§ired vznika6asovym 
sdruzovanim signalu ctyr systemu niz§iho 
fadu. System prvniho radu prenasi 30 
casove sdruzenych telefonnich kanalu 
s pouzitim PCM. V soufeasne dobe se 
nasazuji systemy az pateho redu s pfeno- 
sem 7680 kanalu rychlosti 565 Mbit/s. 
Optoelektronicke systemy se svetlovody 
se pouzivaji pro v§echny rady a jsou 
vyhodne z nekolika hledisek, z nichz 
nejzavaznejei je moznost preklenout bez 
regenerace signalu podstatne vetei vzda- 
lenosti, nez se systemy metalickymi. Prvni 
generace techto spoju pracovala v oblasti 
vlnovych d6lek tzv. prvniho minima utlu- 
mu optickych vlnovodu v okoli 850 mm. 
Ve vysilaCich se pouzivaly luminiscendni 
a laserove diody GaAIAs, v prijimacich 
Si PIN nebo lavinove fotodiody. Utlum 
a disperze gradientnich svetlovodu v tom¬ 
to pasmu umozhovaly pro prenosovou 
rychlost digitalnich systemu 3. radu do- 
sehnout preklenutelne vzdalenosti vice 
nez 10 km. 

Dalsi generace techto systemu vyuziva 
druheho minima utlumu v okoli 1300 nm. 
Tato oblast vlnovych delek je vyznamna 
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i minimem materialove slozky disperze, 
prifiemi uttum sv#tlovodu je menSi nez 
0,5 dB/km. Optickymi zdroji jsou laserov# 
diody GalnAsP, vzhledem k male materia¬ 
love disperzi a mal£mu utlumu sv§tlovodu 
se v§ak zv#t#uje vyznam levnejfitch zdroju 
s vet§i spektr#lni Strkou - luminiscen- 
finich diod. Detektory jsou bu<f germanio- 
v# nebo rovnfii ze slitin GalnAsP. Lavino- 
v6 fotodiody se uplatni men#, vice se pou- 
iiva kombinace fotodiod PIN s pfedzesi- 
lovacem osazenym GaAs FET. Sv#tiovody 
se pouiivaji gradientni, ale v soufiasne 
dob# zacinaji pfevladat jednovidov#. 
Spoje teto generace dosahuji pfeklenu- 
tetnych vzd#lenosti nfikolika desitek kilo- 
metru. 

Na po£#tku vyuzivani je pasmo vlno- 
vych d£lek v okoli 1550 mm. Jsou jii 
vyvinuty optick# vlnovody s posunutym 
minimem disperze, pfifiemi dosahovany 
Odum je men$t net v p#smu 1300 nm. 

Jinou oblast! vyuziti optickych spoju se 
sv§ttovody je pfenos dat. U t#chto spoju 
v#t§inou neni rozhodujici preklenutelna 
vzdalenost, ale zavazn# jsou jin# vyhody, 
kter# poskytuje opticky pfenos: 

- signal v podob# optickeho zareni neni 
ovlivftov#n elektromagnetickym ruSenim, 

- opticky signal nevyzafuje z kabelu, ka- 
bety se navzdjem neovlivftuji, odposlou- 
ch#v#ni je obtizne, 

- dielektricky svdtlovod pfedstavuje do- 
konalou izotaci mezi vysilafiem a pfijima- 
fiem, nejsou prob!6my s rozdilnosti zem- 
nich potencidtu, spojeni Ize uskutefinit 
mezi misty s velice rozdilnym poten- 
ci#1em, 

- ve vybufinem a horlav#m prostredi sv#t- 
lovod vylufiuje jiskfeni pfi propojovani 
east) s rozdilnym potencialem. 

Tyto spoje se obvykie fe#i v podobe 
jednoduchych moduli) s vyuzitim levn#j- 
Sich luminiscenfinich diod a fotodiod PIN. 
Vyuiiv# se i levn'6j§ich svfetlovodu s v#t- 
Sim utlumem, protoie poiadavky na pfe- 
nosovou vzdalenost byvaji menSi. Krome 
spojeni „z bodu do bodu“ se pro pfenos 
dat uplatAuji stale vice lokalni optick# 
sit#. Soufiasn# se zvfitSuji poiadavky na 
pfenosov# rychlosti. Podle puvodnich 
pfedstav m#la v#t#in6 utivatelu vyhovovat 
pfenosov# rychlost do 10 Mbit/s. Pro 
lokAIni optick# sit# bude pravd#podobne 
doporufiena pfenosova rychlost 100 
Mbit/s pfi kruhov#m usporad#ni a pfedni 
svStovi vyrobci nabizeji koncove moduly 
optickych spojO pro pfenos dat s rych¬ 
losti do 200 Mbit/s s pfeklenutelnou vzda- 
lenosti 2 ai 3 km v pasmu 1300 nm pfi 
pouiiti gradientnich sv#tlovodu. 

To je soufiasnystav t#*o techniky ve 
sv#t#. Jaky je stav u n#a? Kde se 
u nis polite s vyuiitim svettovodn# 
techniky? 

V CSSR se v letech 1980 ai 1984 feSil 
statni ukol RVT s n#zvem ,,Sou£#stky 
a trakty pro Sirokopismovy optoelektro- 
nicky pfenos”. Slo o komplexni ukol, 
zakmujici §irokou oblast od materi#lu 
pfes optoelektronick# sou£#stky 
a svStlovody ai po moduly pro pfenos 
dat a experiment s pfenosem sign#lu 
PCM 2. f#du mezi dv#ma praiskymi u- 
stfednami. Byl zatoien na sv#tlovodech 
typu PCS s prum#rem kfemenneho j#dra 
200 pm a jeho vysledkem byio zavedeni 
vyroby t#chto sv#tlovodu, jednovl#kno- 
vych optickych kabelu, optickych konek- 
toru, luminiscenfinich diod GaAIAs a mo- 
dulu optick#ho datov#ho spoje pro pfe¬ 
nos fiislicovych signAlu s rychlosti 0 ai 10 



Mbit/s na vzdalenost do 1000 m. Soufias- 
n# byly refieny nejz#kladn#j#i merici pfi- 
stroje. 

V soufiasne dob# probiha navazujici 
stetni ukol .Sirokopasmov# optoelektro- 
nickfi pfenosy”, zam#feny na vyuiiti op- 
toelektroniky v telekomunikacich. V tom- 
to ukotu budou vyvinuty a zavedeny do 
vyroby gradientni svfitlovody 50/125 pm, 
jedno a n#kolikavl£knove opticke kabely. 
optick# konektory pro vt£kna50/125 pm, 
laserov# diody GaAIAs a lavinove diody Si, 
z&kladni m#fici pfistroje - mfififi opticke¬ 
ho vykonu a utlumu, opticky atenuator, 
n#ktere plan£rni optoelektronick# sou- 
c£stky a optoelektronicky linkovy trakt 
pro pfenos sign#lu PCM 2. f#du. Budou 
vyrefieny rovn#z luminiscenfini diody a fo¬ 
todiody pro p£smo 1300 nm. uskutefinise 
experiment s pfenosem sign£lu 3. f#du 
a bude vyfe&ena lok#lni optick# sit pro 
pfenos dat typu ..token passing” pro 
maxim#lni pofiet 256 ufiastniku s rychlosti 
prenosu v siti 5 Mbit/s. 

Ceskoslovensko se pfihl#silo k ufiasti 
na rozs#hl#m programu vytvofeni Jednot- 
n6ho systemu optoelektronick#ho preno- 
su informaci v ramci Komplexniho pro¬ 
gramu VT rozvoje filenskych zemi RVHP. 
V n#kterych probl#mech se CSSR 
ufiastni jako vedouci feSitelsk# zem6, 
napf. prvni podepsany kontrakt se tyk# 
pr#v# vyvoje optoelektronick#ho linkov#- 
ho traktu 2. f#du PCM v p#smu 1300 nm 
pro m#stsk# sit#. 

Lze pfedpokladat, ie krorn# spoju pro 
pfenos datovych sign#lu na krat§i vzd#le- 
nosti, kter# se seriov# vyr#b#ji v k. p. 
TESLA Blatn# a TESLA Jihlava, dojde 
v souvislosti s postupnou digitalizaci fis. 
teiekomunikafini sit# k nasazeni optoe- 
lektronickych linkovych traktu pro pfenos 
sign#lu PCM jednak v fis. spojich, jednak 
i v dalfiich odv#tvich jako napf. v energeti- 
ce a ieleznifini doprav#. 

Jak# technologicke naroky pHnkii 
vyroba sveUovodn# techniky po 
strince etektrick# i mechanicke? 


Technologickych probl#mu je mnoho. 
N#kter# jsou podobn# jako v technice 
potovodifiovych soufiastek a struktur, 
n#kter6 jsou zcela specifick#. Jako pfi- 
klad Ize uv#st to, co pfedevSim umoinilo 
rozvoj t#to techniky, totii vyfefieni tech¬ 
nologic vyroby sv#tlovodu. Pro dosaieni 
velmi matych utlumu se pro pfipravu 
preforem pouiiv# metod, jejichi z#kla- 
dem je vylufiov#ni velice fiisteho oxidu 
kfemifiiteho z par. Pro dosaieni pozado- 
van#ho indexu lomu, pfipadn#pozadova- 
n#ho prubfihu indexu lomu se pouiivaji 
jako pfim#si oxidy germania, fosforu, 
boru, ftuoru. Metodu Ize popsat jednodu- 
§e, ale pfedstavuje ve skutefinosti souvis- 
ly fet#z technologickych problemu, na 
kter# d#le navazuje technologie taieni 
vl#kna, u nii k probiemum spojenym 
s extr6mni fiistotou materi#lu pfistupuji 
tolerance geometrickych rozm#ru svfitlo- 
vodu a d#!e napf. nutnost okamiit# po- 
tahnout vytaien# vlfikno ochrannou 
vrstvou. 

JinoU samostatnou skupinou technolo¬ 
gickych probiemu je rozebirateln# spojo- 
v#ni svfitlovodu optickymi konektory. Jii 
spojovani mnohavidovych svetlovodu 
o rozmSrech 50/125 nm je velmi n#rofin# 
pfi poiadavku dosaieni mal#ho utlumu 
konektoru a jeho reprodukovatelnosti 
a vede k vyrobnim tolerancim f#du jed- 
notek n m. Tyto poiadavky se dale stupfiu- 
ji u konektorCi pro jednovidov# vl#kna 
s prumfirem jadra kolem 5 pm. 


Co tze v t#to oblasti ofiekavat 

dobudoucna? 

Spifikov# vysiedky, kterych Ize dos#h- 
nout soufiasnou technikou, reprezentuje 
experiment#lni optick# trasa, predvedena 
na letofinim hannoverskem vetetrhu CeBit 
firmou SEL. Jedn# se o pfenos rychlosti 
5 Gbit/s na vzdalenost 72 km bez regene- 
race s fietnosti chyb men$i nei 10_ 9 . Optic- 
kym zdrojem byta laserov# dioda InGaAs, 
pracujici na vlnove d#lce 1525 nm s vyko- 
nem -4,4 dBm(firmyAlcatel). Utlum sv#t- 
lovodu s posunytym minimem disperze 
byl 0,22 dB/km na vlnov# d#lce 1550 nm. 
Citlivost pfijimafie byla -24 dBm. Mluvfii 
SEL pfitom vyj#dril n#zor, ze takov£to 
systemy s velkou kapacitou se uplatni pro 
pfenosy na velk# vzdalenosti v oblastech 
s velkym provozem a pro pfenos fiistico- 
vych sign#lu televize s velkym rozlifiemm. 

Dal§i zvfitieni pfenosovych kapacit 
i vzd#lenosti Ize ofiek#vat od optickych 
spojO s heterodynnim pfijem. 

Jednou z pfedpokladanych oblasti u- 
platn#ni optickych spoju se sv#tlovody 
jsou mnohofunkfini sit#. Pfedstavy o po- 
dob# techto siti, druhu a pofitu prenaSe- 
nych signalu se v soufiasne dob# teprve 
utv#feji. Ve sv#t# v§ak jii pracuje n#kotik 
experiment#lnich system 6, kter# maji pfi- 
sp#t k upfesnfini pfedstav o jejich budou- 
cim uspof#d#ni. Zde se v pin# mife uplatni 
moinosti prenosu velice #irokop#smo- 
vych signalu optickymi spoji. 

Interview pfipravil L. Kalousek 
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Autoruv dodatek k fil#nku v AR A8/87: 

PHjimad VKV 
s automatickym laddnun 

Na zaklad# doilych dopisu jsem byl upozomfin na 
chyby, kter# se vyskytly ve sch#matech. Na obr. 2 m# 
byt kondenzator C24 (paraletn# spojeny s civkou L6) 
spr#vn# oznafien C26. Ve zdrojov# disti (obr. 11) 
sprivne nema byt propojen rezistor R62 a dioda 
D15 s kotektorem tranzistoru Til; jde jen o kfiieni 
vodifiu. Nadesces ploSnyroi spoji V49 jsou vzAjemn# 
pro h ozena oznafieni diod 05 a D6. Dioda D9 m# byt 
spravnfi oznafiena D3. Rezistor R39 vedle diody 05 
m# byt oznafien R41. Kondenzator C31 vedle C29 je 
ve skutefinosti C30. Na desce V50 ma byt rezistor 
R54, ktery je zapojen v sfirii s C44, spravnfi oznafien 
R55. Na obr. 12 u desky V51 m# byt napfiti +U % spriv- 
n# oznafieno jako +U t . U tfito desky chybi propojeni 
bize tranzistoru T13 sesousedni ploSkou - vyvodem 
rezistoru R65 (R67).Lze je realizovat pfi osazovant 
desky zahnutim vyvodu rezistoru R65. 

Ve schematech oznafien# tlafiitka Tl jsou v textu 
znafiena symbolem 8 (spinafi). 

V nfikoltka pfipadech jsou na deskach prohozeny 
vzajemnfi soufi#stky, ktere jsou zapojeny seriov#. To 
je z duvodu lepSfho rozmist#ni soufiastek na desce. 
Tato uprava nem# iadny vliv na funkci zafizeni. Je 
zcela stejn# prochazi-li sign#! seriovou kombinaci 
R55 a C44 na obr. 9 nebo kombinaci C44, R55. jak je 
tomu na desce s ploinymi spoji V50. 

K dal§im dotaziim uvadim, ie k pfijfmafii tze 
pfipojit stereofonni dekoder, a to pfimo k vystupu 
oznafienemu MPX, ktery je pro to urfien (obr. 1). 

Kondenz#tor C55 na obr. 11 byl pouiit na ntiSi 
napfiti z rozmfirovych duvodu. Dobfe zformovany 
kondenzator vfiak nap#jeci napfiti 12 V snese. 

Za chyby se vsem fitenafum omlouv#m 

TomaS Kudeta 


Dodatek redakce: Patrne jste si vSimii, ie na 
konci filftnku je otiStfcn z#v#refiny odstavefiek dva- 
krat. Stato se to tak. ie pfi opravfi chyby v tomto 
odstavd byl cely jeho text vysazen znovu, a omytem 
byl pak mlsto z#m#ny tento novy text pouze pripojen 
k piivodnimu. Redakce i tiskirna se za toto nedopat- 
feni omlouvajt. 





PFed 6asem jsem se setkal s otazkou, proc se uziva vyraz 
..spojovaci uzel Vzpominam si, ie jsem ji tenkrat zodpoved&l 
obSirng a s r4dobyznaleckym posudkem. Jednoduch4odpov6cf 
me v£ak napadla ai pFed n6kolika dny na odbornem taktickem 
cvidenf spojovacich jednotek motostFeleckeho svazu: Je to uzel 
druhu spojeni na tolika frekvencich, ie rozeznat jej mohou 
pouze odbornici. Astakovymi jsem se setkal iv rot6 nadporufci- 
ka Pavla Kelbla. 

Dvere skFiftove „v6tFiesky“ pod maskovaci siti se otevFely 
a z pritmi kabiny zvtdavg vykoukl vojin Jindrich Kumsta. 
Operator radioreteove stanice se prive chystal provdrit, jestli 
ridiCi vojini Zeidl a Stanislav Liptak spravng zakotvili stoi4ry 
anten. Plechove dvere zustavaji pootevreny. 



Uvnitr m£ plno prace velitel spojovaciho prostredku £etar 
absolvent Otakar KoFinek i starSi mechanik svobodnik Miroslav 
llovidny. Ucastnici vyzv£n§ji t6m§F nepretrzit§ a hbite ruce 
obsluhy je stadi bleskove spojovat k oboustranne spokojenosti. 
Sladit soucinnost jednotlivych stanic a uzlu patri k nejn4ro6n6j§i 
spojarske praci. Pro laika se zda sm6rov4 stanice nadmiru 
slozita. Jeji obsluha se v§ak nauci ovl4dat vSechny prepinade, 
z^suvky a nevim co je$t6, za pom§m£ kr4tkou dobu. 

Pt&m se starsiho mechanika, jak to je vubec s predavanim 
telefonnich 6i ddlnopisnych kan4lu, kdyz tu n4m velitel stanice 
skodi do rozhovoru: ..Vysilad ukazuje odrazeny vykon! 

Svobodnik llovicny reaguje okamzite. Odbornym pohledem 
na mfcFici pristroj vysilaCe soudi, ie porucha bude na souos6m 
kabelu. „Oto, vypni stanici," zada velitele a z4roveft se sh4ni po 
JindFichovi KumStovi. 

D6j dost£v4 neuveritelne rychly spad. CetaF absolvent KoFi- 
nek vola svemu protejSku, ie pFeruSuje provoz. Po vypnuti 
stanice leze Mirek llovifcny na korbu auta a Jindra Kum§ta 
stahuje rychlymi pohyby kliky retezovych pFevodu stoi4ranteny 
do nejniiSi mozn6 vy§ky. Pripada mi to, jako by byl kaidy 
krok vypocitany na sekundu. Nei si Mirek privaze bezpedno- 
stni pas, ui je tu Jincka s nahradni civkou souos6ho kabelu. 
„Mirku chytej!“ a Jinarova ruka vyhazuje kabel kamar&dovi. 
Ten ani v t6to situaci nezapomene poddkovat a ui pevn§ 



Bezchybna prace vojenskych spojaru je dries vice, nez kdy jindy 
na miste. Heslo ,,Bez spojeni neni ve!eni“ zustava stale aktu- 
alni. . . 


objimd zeleznou konstrukci ant6ny. Jeho ruce i po hmatu 
v§di, ? kde maji najit konektor, jak vytehnout koncovku vad- 
n6ho svodu a zasunout novou. 

Za n4mi v t6 chvili zmlkla elektrocentrala. Ridic vojin 
Stanislav Liptak, ktery je zdrovefi jejim strojnikem, vyuiil 
nahodne pFest4vky k dopInSni pohonnych hmot. Sotva dolil 
benzin po okraj hrdla, Mirek llovifiny byl s vymenou kabelu 
hotov. 

To ui pFibehl velitel Cety rotmistr Pavel Dvorak, ktery 
pFekontroloval vSechny merici pFistroje, a tedT d4va pokyn 
k znovuzahajeni provozu a hl4si nadFizenemu duvod poruchy 
a jeji odstran6ni. 

,,Zvl4dli jste to skv6le,“ pochvalil jsem uznale obsluhu. CetaF 
absolvent se jen pousm4l a poznamenal: Koaxi4l vymSnime 
rychle, ale kdyz je porucha tFeba na kabelov£m p&ru, to je 
mnohem sloiit&jSi. N4kdy ale maiidkost dok4ie pekne zamotat 
hlavu. PFedev§im se nesmi zmatkovat, coz se pFi hustem 
provozu muie lehce st4t. Spolupr4ce je tu na mist§. Jsme z4visli 
jeden na druhem. Stadi tFeba i chyba centr4listy, ale to se je§te 
nestalo. Kaidy tady dobFe vi, jake m4 povinnosti." 

ye sluch4tk4ch se ozyv4 hlas protistanice: „Na rozkaz devitky 
ruSim spojeni, 6as 19.30.“ Zatimco Standa Liptdk vytahoval 
z kamenitd pudy uzemhovaci a kotvici koliky, ostatni balili 
antdnni stoiary a elektrocentr4ly. Ve shonu jsem stadil Otakaru 
KoFinkovi poloiit je§te jednu ot4zkirr na co bude nejradeji 
vzpominat? 

,,Bude toho moc,“ odvetil Ota. ..Nejvice mi ale v pameti 
utkvivaji okamiiky, kdyi driime spojeni do posledni chvilky. 
VSichni ui maji sbaleno, les ztichne a pouze dv§ anteny na§i 
radiostanice zust4vaji. Vite, kdo je jednou na vojne spojaFem, 
ten proiiv4 tyto situace casto a jsou pro n6ho nezapomenu- 
telne.“ 

Josef Nitra 


r 




PFehlidka SOFTWARE ’87 


UV Svazarmu ve spolupr4ci s 602. ZO Svazarmu 
v Praze 6 uspor4d4 v Praze 1 ve dnech 4. az 5. 
prQsince 1987 celostatni svazarmovskou prehlidku 
programu pro malou vypocetnt techniku SOFTWARE 
’87. Vystavene programy budou dleneny do t§chto 
tematickych okruhti: 

— ucebni programy, 

— programy na pomoc pr4ci (podle oboru), 

— hry (podporujici tvorivd a logickd my§leni, nebo 
napomahajici odborn4 vyuce). 


- Zajemci z rad autoru, kteri chteji sv6 programy 
pred vest necht* se prihl4si na UV Svazarmu, odddleni 
elektroniky, Opletalova 29, 116 31 Praha 1 nejpozdeji 
do 20. listopadu 1987. 
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AMATERSKE RADIO SVAZARMOVSKYM ZO 


ERA ’87 


Redakce AR zve dtenafe k nirttivi 
19. pelostetni prehlidky technick* tvofi- 
vosti svazarmovskych radloamateru 
a elektroniku, kterft se bude konat ve 
dnech 19. at 29. Bstopadu 1987 v Dom6 
kuttury ROH ve itfiru nad S&zavou zpo- 
vftfeni UV Svazarmu. Cetostfttni pfehlid- 
ky ERA ’87 se zuftastni osmifttenni sou- 
tfttni dru zstv a ze vftech kraju tSSR. 
Letos po prvft bude pff tftto akci moinosl 
porovnat prace naftich svazarmovskych 
konstrokteru s vyrobky naftich kotegu 
z bratrskych brannych organizaci, nebof 
svo}i u£ast Jako vystavovatete potvrdlly 
Sovfttsky svaz, Macfarsko a NDR. Pfed- 
pokted* se, te ve ZcTftru nad Sftzavou 
budeme mit pfiteiitost shtednout nejza- 
Jimavft|fti exponftty z vftesvazov* tech- 
nickd vystavy, kterft se konala v dubnu 
letoftniho roku v Moskvft. V rftmci celo- 
stfttni pfehlidky ERA ’87 pHpraviH pofa- 
datete fadu zajimavych doprovodnych 
akci pro zifemce z fad n^iirii vefejnosti 
i pro speclaBsty v oboru elektroniky. 
Praiska 602. ZO Svazarmu pflpravuje 
Mikroden s nabidkou programu pro mi- 
kropoditade, s ukdzkami netyplckych 
pripojeni interfejsu s besedou s organi- 
zfttory sluiby lilkrobftze. U6ast na pfe- 
hIIdee ERA ’87 pfislibUo JZD Siuftovice 
s atrakthmim exponatem - vypodetnim 
a Hdicim aystemem pro zemftd&lstvi 
(tzv. agrosystem Sluftovice). 

OKI OVA 


Mistrovstvi' CSSR 
v praci na kratkych vlnach 


Pred zased&nim rady radioamaterstvi 
UV Svazarmu dne 25.6.1987 se uskutei- 
nilo slavnostni vyhodnocenl mistrovstvi 
CSSR 1986 v prftci na krfttkych vlnftch, na 
ktere byli pozvftni nejuspeSrtejSi tfi zdvod- 
nici ze vftech kategorii. Oiplomy, medaile 
a vfecne ceny vitezum pfedala pfedsedky- 
nft rady radioamaterstvi UV Svazarmu 
Josef a Zahoutova, OK1FBL, a vedouci 
odd&leni elektroniky Ov Svazarmu plk. 
Ing. Frantiftek Simek, OK1FSI. Nejlepftich 
vysledku v mistrovstvi CSSR 1986 v prftci 
na krfttkych vlnach dosahli v jednotlivych 
kategorifeh n&stedujici zavodnici: 

Kategorie kolektivnf stanice: 1. OKI KSO - 
radioklub Chomutov. 2. OK3KAG - ra- 
dioklub Koftice, 3. OK1KQJ - radioklub 
Holyftov; kategorie jednotlivci OK: 1. 
OK2FD - ing. Karel Karmasin, 2. OKI VD - 
V&ciav Duft&nek, 3. OKIOBM - MiloS 
Baloun; kategorie OL: 1. OL1BLN - Mar¬ 
tin Hum!, 2. OL8COS - Miroslav Bebjak, 3. 
OLOCRG - Rastislav Bodik; kategorie 
posiuchadi: 1. OKI-11861 - MS Josef 


Moty&ka, 2. OKI -1957 - Jaroslav Burda, 3. 
OK2-19144 - ing. Antonin Rachunek: 

Chvile slavnostniho vyhodnocenl mis¬ 
trovstvi CSSR 1986 v prftci na krfttkych 
vlnftch vftm pfibliiujeme £tyfmi snimky. 

Vhvo nahore: Vedouci OE UV Svazarmu 
plk. ing. F. Simek biahopreje z&stupci 
OK3KAG. ing. Michalu Janitorovi, 
OK3COX. za 2. misto v kategorii kolektiv- 
nich stanic. Vlevo prihlizi Jiri Novotny, 
OKI AEZ, z radioklubu OK1KSO v Chomu- 
tovft, vpravo Miroslav Beran, OKI BY, z ra- 
dioktubu OK1KQJ v Holyftovft. Vtevo dole: 
Predsedkynft rady radioamaterstvi UV 
Svazarmu Josefa Zahoutovft blahopfeje 
mistru CSSR ing. Karlu Karmasinovi, 
OK2FO, k yitezstvi v kategorii jednotlivcu 
OK. Vpravo pfihlizi MiloS Baloun, 
OKI DBM. Vpravo nahofe: Miroslav Beb- 
jak, OL8COS, pfebira diplom a medaiii za 
druhft misto v kategorii OL. Vlevo mistr 
CSSR Martin Huml, OL1 BLN, vpravo Ros¬ 
tislav Bodik, OLOCRG. Vpravo dole: Titul 
mistra CSSR v praci na kratkych vlnftch 
v kategorii poslucha&u obhajil MS Josef 
Motyika, OKI-11861, z Jablonrteho nad 
Orlici. Vpravo pfihlizi OKI-1957, Jaroslav 
Burda z Plzne. 

OK2-4857 





6. oktober - 

Den Ceskoslovenskej fudovej armady 

Vojenske gymnazium 
v Banskej Bystrici 

Vojenskd gymndzium v Banskej Bystrici je jedine svojho 
druhu na Slovensku a v tomto roku osldvilo uz 38. vyrodie od 
svojho zalozenia. Poskytuje ziakom uplnestredo§kolsk6 vzdela- 
nie a jeho absolvent! su pripraveni na Studium na vojenskych 
vysokych Skoldch podfa potrieb CSLA, predovSetkym so zame- 
ranim na velitefskd funkcie. Studium je Stvorrodne a podfa novej 
koncepcie je hlbdie zamerane na prepojenie vyudby s vedecko- 
technickym rozvojom. Na snimke CSTK je pohrad do moderne 
vybavenej ucebne pre vyudbu cudzich jazykov. 




Jednim z daldich uspeSnych radioama- 
tdru. kterd vdm pfedstavujeme, je Standa 
Blaika, OKI MS. Vdtdina naSich radioa- 
mat6ru jej zni jako OKI MBS, teprve 
v roce 1984 mu byla pftddlena dvoupis- 
mennS znadka. Se svazarmovskou orga- 
nizaci se seznamil v roce 1956 a od td 
doby je i jejim dlenem. V roce 1966 se 


stava vedoucim operatorem experimen¬ 
tal^ stanice OK7ULZ a OK6IAM. Jeho 
dilem jsou pfevadSde OKOA a OKOC (sou- 
da podle OKOC, mohi by Padu zkudenosti 
predat i ostatnim konstruktdrum). Nyni 
pracuje jako vedouci operator OKOC, je 
dlenem ustredni komise pro vystavbu 
pfevddddu v CSSR, dlenem komise VKV 


rady radioamaterstvi CUV Svazarmu, VO 
stanice OK1KMP pfi ZPA v Novd Pace. 
Uspdchy v pr£ci na pasmech i ve Svazar¬ 
mu prinesly i ocendni. Je nositeiem stfibr- 
neho i zlatdho odznaku ZOP, destneho 
titulu mistr sportu a od roku 1981 i titulu 
zaslouzily mistr sportu. 

Standa pracuje pPeva2n& v pasmu 
145 MHz a jak tiki, sporadicky i na 
14 MHz. Podafiio se mu jako prvnimu 
radioamatdrovi ze socialistic)^ zemd spo- 
jeni EME v roce 1980. Roku 1983 ziskdvd 
za tento druh provozu jiz diplom WAC 
144, se 14 zemdmi DXCC pracoval v pas¬ 
mu 2 m jako prvni z CSSR Nynidokonbu- 
je WAS-144 (!) a md potvrzeno 61 zemi 
OXCC na 145 MHz. Pracoval jii s vice nez 
200 ruznymi stanicemi provozem EME, 
vCetnd p6ti spojeni SSB-EME. V roce 1985 
ziskdvd 12. misto na svdte v ARRL EME 
contestu a dr*i deskoslovensky (praktic- 
ky neprekonatelny — snad jen desitkami 
kilometru) rekord spojenim se stanici 
ZL2BGJ v pdsmu 2 m na vzddlenost 
18 108 km! 

Pouzivand zarizeni vidite na obrdzku - 
je celd viastni konstrukce, maximdlni vy- 
kon PA stupnd vysilade 1 kW na 145 MHz, 
vstupni Cist prijimade je osazena tranzis- 
torem typu GaAs FET. To, co viddt neni, 
jsou antdny - 8 x 16 prvku F9FT a kdo 
nevdri, mu2e se v Nove Pace presvdddit na 
viastni odi. 

OK2QX 


Celostatm soutez v programovani 

programovatelnych kalkutetoru 
a osobnich mikropoditadu 

PROG ’87 

V. rodnik celostdtniho finale souteie v programovani progra¬ 
movatelnych katkuldtoru a osobnich mikropoditadu probdhne 
ve dnech 30. fijna ai 1. listopadu 1987 v Nitre. Patronem 
nitranskdho finale je ddkan Pedagogics fakulty Univerzity 
Komenskeho v Nitre prof. dr. Michal Sotdk, DrSc. Po prvd se 
bude tato celostatni soutdz konat s mezindrodni udasti. Jako 
pozorovateld prijedou totii zdstupci brannych organizaci ze 
Sovdtskdho svazu, Polska, Macfarska, NDR a Buiharska, aby 
posoudili, zda se zudastni v pH&tich letech i sout&nimi druistvy. 

Akce bude zajimavd i pro divdky, nebof pofadateld zajistili 
radu doprovodnych akci pro verejnost. jako napfiklad vystavu 
vyrobku naSi vypodetni techniky (ZVT Zilina, ZVT Banska 
Bystrica, VUVT Zilina, VUMS Praha, TESLA Kotin aj.). Spoleden- 
sky veder s bohatym programem je pripraven na 31. fijna. 

Celostatniho finale v programovani se zudastni 72 nadich 
nejlepdich programatoru. ktefi postoupili z krajskych kol. Snim- 
kem I. Suby se vracime k loriskemu finale, ktera se konalo ve 
VySkovd. OK1DVA 


A/I> 
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AMATERSKE RADIO MLADEZI 


OK maraton 1986 

V AR 8/87 byly zvefejneny vysledky 10 
nejCjsp§§nej§ich soutezicich vsech kate- 
gorii OK - maratonu. 

S celoroSnim hlaSenim zaslali take 
mnozi uCastnici svoje hodnoceni sout&ze. 
S hodnocenim nekterych ucastniku vas 
nyni seznamim: 

OKtKMC - radioklub Nejdek: OK - 

maraton je velicezajimava a potfebna 
sout§z. Umoznuje rram zaktivizovat cin- 
nost nasi kolektivni stanice, porovnat 
po6ty spojeni, novych zemi a prefixu 
s roky minulymi. Nesnazime se o rekordni 
pocty spojeni, ale v provozu nasi kolektiv¬ 
ni stanice davame pfednost spojenim 
s novymi zem6mi, oblastmi a prefixy. 
V prve fade vsak umoznujeme provoz 
v pasmech mladym a zacinajicim operato- 
rum tridy C. Do OK - maratonu se zapojili 
vsichni operatofi na§i kolektivni stanice. 


OK1KTA - Tcibor: Vice jak 5000 spoje¬ 
ni, usp4sn£ ucast v fad6 dom&cich i mezi- 
narodnich zavodCi, 148 zemi DXCC, vice 
nez 600 prefixu - to vSechno pfinesla 
nasemu radioklubu ucast v popularni 
celorocni soutSii OK - maraton 1986. To 
je velike povzbuzeni do na§i dalSi Oin^ 
nosti. 

OK2KPS - Liptal: OK - maratonu jsme 
se zuCastnili teprve druhy rok a moc n&s 
mrzi, ze jsme se k uOasti v t6to celoroOni 
soutOzi rozhodli tak pozd6, protoze sou- 
t£z je velice pfitazliva. Zrejme je take 
jedina, mimo zavodu Provozni aktiv, ze 
ktere se v kr&tke dobe dozvime vysledky. 
A ze soutez ,,chytla“ vsechny na§e oper&- 
tory, o tom sv6d6i daleko v6t§i bodovy 
zisk, ktery jsme v uplynuiem roce ziskali, 
oproti na§i ufiasti v roce pfedchazejicim. 

OL2VIF - Martin HoleOek, Vodnany: 

Uplynuly rofinik OK - maratonu byl pro 
mne uspOsny. Diky ufiasti v soutezi se 
velice zvySila moje provozni aktivita a po- 
dafilo se mi nav&zat v pasmu 144 MHz 
mnoho peknych spojeni se stanicemi PA, 
ON, G, OZ, LA, F, T77, GM a GW. 

OK3KUV - Bratislava: Na§e kolektivni 
stanice se do OK - maratOnu zapojita 
v uplynulOm roce poprvO. Podnet k udasti 
n£m daly podminky a informace o soutezi, 
ktere nam kolektiv OK2KMB zaslal. Vy¬ 
sledky, kterych jsme dos£hli, byly rovn6z 
i prov6rkou naiich soucasnych provoz- 
ntch moznosti. Jsou pro nas take zrcad- 
lem naSi cinnosti za uplynuly rok: TeSime 
se na vyhodnoceni, ktere n£m ukaie, jak 
jsme obstali v soutSii kolektivnich stanic. 
Domnivame se totii, ie letoSni vysledky 
jsou momentalne take maximem na§ich 
moznosti. Soutez pomohla hlavne na§im 
mladym RO, ktefi y ni ziskavaji boh at 0 
provozni zku§enosti, a proto si n&§ kolek¬ 
tiv dal OK - maraton 1987 do pienu 
Cinnosti pro rok 1987. Soutez hodnotime 
velice kladne a d§kujeme kolektivu 
OK2KMB za organizovani a pravidelne 
vyhodnocoveni souteze. 



Slavnostni vyhod¬ 
noceni OK - mara¬ 
tonu se uskutedhu- 
je kazdorodne na 
n&kterdm ze zase- 
dini rady radioa- 
materstvi UV Sya- 
zarmu 



OK2KVI - Ostrava: Soutez jeste vice 
ziskala na oblibd zapoOitOvanim pfidav- 
nych bodu ze zemO DXCC, prefixy a okre- 
sy. Je velika Skoda) ie se pfi spojeni dosud 
nevzilo pfedavat rovnSiokres (ani naQSL 
listcich), coz by velice pomohlo pfi zapo- 
6itav0ni bodu za okresy a rovnSz pro 
splneni podminek diplomu Ceskosloven- 
sko. NaSe kolektivni stanice se zuCastfiuje 
provozu ve vSech krStkovInnych pasmech 
a v pasmu VKV 144 MHz. UCast v OK - 
maratOnu vfele doporuOujeme vSem ra- 
dioamaterum. 


OK2-32108, Jifi Stencl, Sumvald: Sou- 
162 OK - maratOn je zvIaStO prospeSna 
n4m mladym posluchaCum, velice mi po- 
mOhO v moji posluchaCskO cinnosti. Zdo- 
konalil jsem se v pfijmu morseovky a tO- 
mef vyhradnO se vOnuji tomuto druhu 
provozu. SlySel jsem mnoho spojeni vzac- 
nych stanic. OK - maraton je vybornou 
Skolou pro radioamatOry. To vam jiste 
potvrdi dalSi posluchaOi, „vychovani“ - 
OK - maratonem. 


OK2RGC - HluOin: I kdyz se domniva¬ 
me, ze je soutOz zvIaStO vhodna pro 
stanice, ktere pracuji v pasmech krOtkych 
vln a mohou soutOzit v pottu dosazenych 
zemi DXCC a prefixu, naSe kolektivni 
stanice se OK - maratonu zuOastnuje 
pravidelne v pSsmech VKV. Navrhujeme 
vydSvat diplom za soutOi OK - maraton 
s doplhujicimi znamkami, a to za nepfetr- 
zitou uOast po dobu deseti roOniku a dopl- 
fiujici znOmky za kazdych dalSich pet 
roOniku. Pokud by se stanice nektereho 
roOniku nezuOastnila, uOast by se ji poci- 
tala od dalSiho zapojeni do soutOze. Di¬ 
plom by se mOI udelovat bez ohledu na 
umistOni v jednotlivych rodnicich, jako 
hodnoceni dlouhodobO Oinnosti a soutO- 
zicim ve vSech kategoriich. 


OL6BNB - Radek Sevcik, HustopeOe 
(i Brna: OK - maratonu se jiz zuOasthuji 
nOkolik roku. Nejdfive jako posluchac 
a nyni jako OL. Provozni zkuSenosti, ktere 
jsem v OK - maratonu ziskal jako poslu¬ 
chac, mi velice pomahaji v provozu pod 
vlastni znaSkou OL i v provozu kolektivni 
stanice OK2KZC ve Vranovicich. Za dva 
roky vysilani pod znaCkou OL6BNB jsem 
v pasmu 160 m navazal spojeni se stani¬ 
cemi z ruznych 51 zemi DXCC, napf. N2, 


UA9, C31, EA9, TK, OY, 9H, CT3 a dalSimi. 
V pasmu VKV 144 MHz jsem navazal spo¬ 
jeni s 11 zememi DXCC. 


Co dodat k uplynulemu rodniku OK - 
maratOnu 1986? Je pote^itelnO, ze se do 
soutOze zapojili dal§i radioamatOfi ve 
vSech kategoriich. VOtSina uOastniku 
chvOli pfidavne body za zeme DXCC, 
prefixy a okresy, kterO zvyhodhuji kvalitu 
spojeni. Nektere stanice si vsak posteskly, 
jak je obtiznO zjiStovat okresy protistanic. 
Pfesto se v£ak vsichni uOastnici shodli 
v nOzoru, ze OK - maraton je soutOz 
vyborna a velice prospOSnO. 

Soutez MCSP 

V dobO od 1. iistopadu 1987 do 15. 
listopadu 1987 bude probihat ve v§ech 
pOsmech kratkych vln SoutOz Mesice ces- 
koslovensko-sovetskOho pfOtelstvi, kterO 
je v leto§nim roce pofOdOna na poOest 
70. vyroOi Velke fijnovO socialisticke re- 
voluce. 

V 10. cisle minuleho rocniku Amater- 
skeho radia byl v na§i rubrice uvefejnen 
spravny postup, kdy a kam je zapotfebi 
odeslat hla§eni do SoutOze MCSP. Pfipo- 
minOm, ze svoje hl0§eni musite odeslat 
nejpozdOji do 22. listopadu rade radioa- 
matOrstvi okresniho vyboru Svazarmu, 
podle vaSeho staleho QTH. 

Nezapomente, ze ... 

... OK - DX contest bude probihat 
v sobotu avnedOli 14. a 15. listopadu 1987 
v dobe od 12.00 do 12.00 UTC ve vsech 
pasmech kratkych. vln provozem CW 
a SSB. Z6vod je ve vSech kategoriich 
zapoCitavan do pfeboru CSR a SSR a v ka¬ 
tegoriich kolektivnich stanic a jednotlivcu 
takO do mistrovstvi CSSR v praci na KV. 

... CQ WW DX contest - Cast CW bude 
probihat v sobotu 28. listopadu 1987 od 
00.00 UTC do nedele 29. listopadu 1987 
24.00 UTC ve vSech p&smech kratkych 
vln. Zavod je v kategoriich kolektivnich 
stanic a jednotlivcu zapofiitavan do mis¬ 
trovstvi CSSR v praci na KV. 

Pfeji vam hodne uspSchu v uvedenych 
z^vodech a tSSirn se navase dal§idopisy. 
Pi§te na adresu: OK2-4857, Josef Cech, 
Tyr§ova 735, 635 51 Jarom^fice nad Ro- 
kytnou. 

73! Josef, OK2-4857 



PRO NEJMLADSI 
CTENARE 


hu 


SHby si maji plnit: po Radioamaterske 
Stafetd (AR 6/83 at 3/84) a Tranzistorove 
dtafetd (AR 10/85 at 6/86) jsme pro vds 
pfipravili dalsi soutdtni serial-tntegrova- 
nou dtafetu. Krome souhrnu zakladnich 
informaci z oboru dislicovd techniky v ni 
najdete i testy svych znalosti - za sprdvne 
zodpovdzend otdzky mutete ziskat ddst 
souddstek pro Zvukovy generator ze sou- 
teze o zadany radiotechnicky vyrobek 
Net zadnete stedovat prvni dil Stafety. 
predtdte si velmi pozornd ndsledujici pod- 
minky soutdte. 

Integrovana Stafeta 

1. V rutwice R 15 bude postupnd otidtdno 
devdt dilu soutdte Integrovand stafeta. 
Na konci katddho dflu budou testove 
otdzky, na kterd soutdtici odpovi pt- 
semnd tak, abychom jeho fedeni dosta- 
li nejpozddji do mesfce po vy|itl disla 
Amatdrskdho radia (napf. v tiraii AR 
A10/87 je gvedeno, te dislo vydto 
14. io. 1987, v tom pffpadd odpovddi, 
ktere podta dorudi 14.11splnily, a od¬ 
povddi, dorudend 15. listopadu, nespl- 
nf tuto podmfnku). 

2. Kazdd odpovdcf bude evidovdna poci- 
tadem v kartotece soutdze. Pfi urditem 
podtu sprdvnych odpovddi dostane 
soutdtici ddst souddstek pro vyrobek 
Zvukovy generator, se kterym se mute 
zudastnit soutdte o zadany radiotech¬ 
nicky vyrobek (propozice teto souteZe 
byly otistdny v minute rubrice R15). 
Sprdvnd odpovddi se budou pro tyto 
udefy postupnd sdftat ze vdech dilu 

- dtafety. 

3. Souddstky pro vyrobek budou odesite- 
ny takto: 

5 spravnych odpovddi - destidkakup- 
rextitu (kuprexkartu). 

10 spravnych odpovddi - rezistory (3 
ks), 

14 spravnych odpovddi - kondenzatory 
(3 ks), 

18 spravnych odpovddi - tranzistory (2 
ks), 

23 spravnych odpovddi - integrovany 
obvod. 

Potenciometry, tarovku, pfistrojovd 
tladitko a sluchatko posflat nebudeme 

- soutdtici si tyto souddstky doplnf do 
vyrobku sami. 

4. Na zdvdr budou slosovana jmdna tech, 
kterf zadlou svoje odpovddi v termfnu 
na vSechny dfly dtafety. Deset soutdii- 
cfch dostane sadu integrovanych ob¬ 
vodu fady TTL (prvnf vylosovany 100 
ks, druhy devadesat, ... desaty deset 
kusu). 

5. Odpovddi na otazky odesflejte v uvede- 
nych termfnech na korespondendnim 
Irstku na adresu: Integrovana Stafeta, 
Stanice mladychtechniku, Pod Julis- 
kou 2, 160 00 Praha 6 a nezapomertte 
vtdy uvaddt svoji adresu vdetnd PSC 
a ceia datum narozens. 

6. Za§le-li udastnfk Integrovand dtafety 
na adresu radioklubu Ustredniho 
domu pionyru a miadete v termfnu (tj. 


do 15. kvetna 1988) svuj vyrobek do 
Soutdte o zadany radiotechnicky vyro¬ 
bek (Zvukovy generator nebo Majak - 
viz propozice v AR A9/87) a oznadf 
vyraznd pruvodni list zkratkou ,.lS". 
ziska mimofadnou premii pdti bodu, 
kterymi mute nahradit ztrdty za chybne 
odpovddi. 

7. Integrovana Stafeta je soutdz, urdena 
jednotlivcum do 15 let (podle data 
narozenf - rok 1972 nebo pozdeji). 

-zh~ 



1. dil 
Opakovam 


(pfedpokladane vstupni znalosti) 

Mnozf z vas, mladi dtendfi -elektronici, 
jste se stali pravidelnymi odbdrateli toho- 
to dasopisu at nyni a nemeli jste tudfz 
motnost seznamit se s obsahem obou 
pfedchazejfcich Stafet. Pokud tedy nema- 
te motnost pOjdit si dfivdjii disla dasopisu 
od kamardda, strydka apod., stadi vdm pro 
pochopeni Integrovana Stafety nasieduji- 
ci souhrn zakladnich znalosti pro vstup 
do kursu. Nebojte se pfedem, neni toho 
mnoho! 

Pro prdci v oboru dfslicove techniky 
nemusite v zaddtku znat nic, co by jen 
trochu souviselo s pod ft dm m. s ruznymi 
vzoredky a zdkony (Ohmuv, Kirchhoffovy 
i jin6 zdkladm zdkony a poudky Ize zatfm 
„uchovat v pamdti" at do doby, kdy je 
budete potfebovat), nemusite ddlat zddne 
slotitd vypodty (pracovnf body tranzisto- 
ru, odporovd ddlide, mezni kmitodty dlenu 
RC, rezonandni kmitodty obvodu/LC a jind 
vice di mdnd neprijemne poditdni). To vSe 
neni pro dislicovou techniku - nebo ale- 
sport pro jejf zaddtky - vubec potreba. 

Co v§ak naopak zndt musfte? Pfede- 
vSfm byste m§li zndt obd hlavni elektricke 
velidiny: napdti a proud. Takd znalost 
zakladnich elektrickych prvku - rezistoru 
(odporu) a kondenzdtoru je vhodnd. Znat 
znamend vdddt, jak se ktery z tdchto prvku 
chovd v elektrickdm obvodu. jakd je jeho 
znadka a jednotka, bdtnd poutivand zna- 
deni veschematu. apod. Uznejte, opdt nic 
slotitdho. 

Dd se fici (je to potvrzeno v mnoha 
krouzcich mladych zdjemcu o tento obor 
po celd republics), ie prdvd dislicova 
technika je tou ddsti elektroniky, kterou 
Ize snadno pochopit v nejmladSim vdku, 
a kterd je tedy vhodnd pro zaddtedniky. 
Pozddji se mCitete orientovat i na dalSi 
obory, budete pro n§ jit vybaveni urditymi 
zkudenostmi. 

Poutfvdte-li integrovana obvody, je- 
jichz vnitfni zapojeni je dosti sloiita. 
neznamend to pfece, te se musite jejich 
„vnitfnostmi“ zabyvat. Obvody jsou jit 
hotovd od vyrobce a na vas zbyta pouze 
celkem jednoduchd uloha - vhodnd je 
propojit mezi sebou navzdjem a s pastvni- 
mi souddstkami a zajistit napdjeci napdti. 

Uvodem jeStd poznamku o souddst- 
kdch. Musite bohutel podftat spide s jejich 
shdndnim a ne nakupovdnfm. Nestadi zajft 
do nejblitdi prodejny TESLA nebo Domd- 
cich potfeb, zaradit se do vetdi di mendi 
f ronty - u pultu se totit dasto dozvite, te ta 
di ona souddstka zrovna neni ke koupi. 
Ndkdy vdm mute pomoci znalost vhodnd 


ndhrady (napf. misto rezistoru 1 k Q mu¬ 
tete obvykie pouiit 820 Q nebo 12(X) Q), 
casto vsak tddnd improvizace nepomaha. 
V dobd psani serialu se to tykalo prede- 
vdim napf. naprostdho nedostatku sviti- 
vych diod (LED). O jejich ndhradd tarovid- 
kou se zmfnfme pozddji, pfedem vds vdak 
upozorrtuji na vhodnost spoluprdce s ro- 
didi, pfibuznymi, kamarddy, zdjmovymi 
kroutky a jinymi ,,prameny“ vedeni i vyba¬ 
veni. Kromd jindho vdm vdak mute pomo¬ 
ci i nd§ seridl - za spravnd odpovddi mate 
motnost ziskat pro stavbu zadandho vy¬ 
robku ndktere z potfebnych souddstek. 

V uvodnim dilu je tfeba dohodnout se 
rovndi na jednotndm zpusobu znadeni 
jednotlivych souddstek. Ndkterd z nich jit 
jistd zndte, probereme zde vSak vsechny 
znadky, ktere budeme v Integrovane §ta- 
fetd pouzivat (obr. 1). 

U dislicovych obvodu byva zvykem 
poutivat jedine napdjeci napdti - pro 
obvody fady TTL, se kterymi budeme 
zadinat, je to napdti 5 V. Jistd jste si vdimli, 
te znadky logickych obvodu vubec nepb- 
sahuji vyznadene privody napdjeciho na¬ 
pdti a spoledndho (zemniho) vodide. Je to 
proto, ze integrovany obvod je vtdy pfi- 
pojen na tyto dva body a je zbytednd 
tuto skutednost zndzorrtovat v obvykie jit 
tak dost slotitem schdmatu zapojeni. 

Jednoduchost dislicovd techniky spo- 
divd kromd jineho v tom, te dislicovd 
obvody poutivaji (na vstupech i vystu- 
pech) pouze dvd urovrtd signalu: hovori- 
me tedy o dvojstavovd logice. Pro obvody 
TTL si predstavte, te urovert + 5 V odpovi- 
dd tzv. logicke jednidce, zatimco logickd 
nule pak odpovidd urovert 0 V. 



rezistor kondenzator elekfrolyticky dotodwoci 
kondenzaktr 



potenciometr dioda ssrttnnj diodo fotodioda 
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tnmr n-p-n p-n-p Irtrmisfor 

''HIF’' slQ- 1 ' alf} 1 
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D multivibrator BCD 10 
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Obr. 1. Schematicke znadky zakladnich 
souddstek. Daldf znadky budou otidtdny 
postupnd 
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Z toho vyplyvaji dalsi zjednoduseni pro 
spojovani obvodu v cislicove technice. 
Oproti analogove technice odpadaji napf. 
problemy spojene se stabilizaci pracov- 
nich bodu a s vazebnimi kondenzatory - 
v cislicove technice jednoduse propojime 
vystup pfedchoziho obvodu se vstupy 
obvodu nasledujicich. Jak jsem se jiz 
zminil, integrovanb obvody (napf. hradla) 
jsou ,,uvnitf“ relativn6 slozite, avsak to je 
zalezitost vyrobce. Uzivateli zustava pou- 
ze tikol spravne propojit vstupy a vystupy 
a pfipojit napajeci napeti. 

V tomto dilu se spolu take naubime, jak 
zjisfovat logicke urovne. Pro prvni pokusy 
(kdy nils nezajimaji rychle zmeny urovni 
na vystupech obvodu), vysta6ime s indi- 
kaci vystupniho napeti obvodu napf. me- 
ficim pfistrojem (tfeba Avometem na roz- 
sahu 6 V - obr. 2), nebo si muzete pomoci 
sondou, kterou ziskate s^riovym spoje- 
nim svitive diody a rezistoru vhodne veli- 
kosti. Vse bude popsano na obrazcich. 




Obr. 2. Indikace logictych urovnimeficim 
pristrojem s rudkovym meridiem 


Svitive dioda (LED z anglickeho ,,light 
emitting diode") vyzafuje pri pruchodu 
proudu vhodne velikosti (10 az 20 mA) 
a smeru (od anody ke katod6 diody) sv£tlo 
ur£ite barvy, dane typem diody (napf. 
cerven£, zelene, zlute ci oranzove svetlo). 


2. Druhou moznosti je vyzkouset polari- 
tu pokusnym pfipojenim pf*s rezistor ke 
zdroji napeti. Pouiijte napf. rezistor s od- 
porem kolem 330 n a jako zdroj napeti 
tfeba plochou baterii (obr. 3). Pozor: 
pfipojenim svitiv£ diody ke zdroji napeti 
pfimo, bez pfedfadneho rezistoru, ji te- 
mef urcite poslete do vednych lovist’! Kdyz 
uz dioda tuto chybu ,,pfezije‘‘, bude svitit 
mene nebo muze pfestat fungovat az po 
urcite dob£. 


Obr. 3. Indikace logickych urovnisvitivou 
diodou (dioda sviti, je-li merici hrotpripo- 
jen k urovni log. 0) 

3. Dalsi moznosti (atu pouzivam, proto- 
ze se mi zda byt nejrychlejsi) je zjistit 
katodu od anody pohledem na pouzdro 
diody proti svetlu. Blize to vysvetli obr. 4. 



krystalek - 
-katoda 


A\i U/C 

anode katoda 


Obr. 4. Zjigteni polarity LED pohledem 
proti svetlu 


Jak poznat, kde ma svitiva dioda anodu 

a kde katodu? Mate nekolik moznosti: Tato metoda rozpoznavani vyvodu diody 

je vhodna pro vsechny typy diod v pouz- 
1. Mate-1 i po ruce katalog polovodico- drech z plasticke hmoty. Tedy: pohledem 
vych soudastek TESLA, dozvite se o dio- proti svetlu najdete krystalek (ktery pak 
dach nasi vyroby nejen jejich zapojeni, v diode sviti) a ten je vzdy pfipajen na 
rozmery, typove oznaceni a pfislusne bar- vyvod katody. Dale byva videt velice tenky 

vy a typ pouzdra, alei doporudenaadovo- dr^itek, vedouci od anodoveho vyvodu 
lena napeti, proudy a jine velifiiny. Z kata- k horni strane krystalku. 
logu Ize zjistit i vhodne typy, jimiz lz;e Na zaver vam jest§ neco dluzim. Bez 
momentalne nedostupny typ nahradit - varovani jsem zacal pouzivat jednotky 

a to v§e nejen pro svitive diody, ale pro proudu, napeti, odporu aj. Pfedpokl&- 

v§echny u nas vyrabene polovodicove dam, ze nejste v elektronice ,,zelenaci“, 

soubastky. Proste: katalog je dobre mit pfehled pouzivanych jednotek v tabulce 
doma po ruce. vam vsak nemuze uskodit. 


Zakladni veliciny a jejich jednotky 


Velicina a znacka 

Zakl. jednotka 

V praxi pouzivane nasobky 


U napeti 

volt [V] 

- - (jV mV V kV - - 

U =RI i 

1 proud 

amper [A] 

— — (iA mA A - - — 

1 = U/R h Ohmuvzakon 

R odpor 

ohm [Q] 

- - - mQQ kfiMfi- 

R = U/l ' 

C kapacita 

farad [F] 

pF nF |iF nF - — — — 


L indukenost 

henry [H] 

- nH |iH inH H - - - 


P vykon 

watt [W] 

- - - mWW kWMW - 

P =U1 


Predpona: 

! p 

piko 

n 

nano 

1* | 
mikro 

m 

mili 

k 1 
kilo ; 

M 

mega 

1 G 
! giga 

nasobek: 

10 12 

10~ 9 

10" 6 

10' 3 

10 3 

10 6 

| 10 9 


Priklady: 5 m (u kondenzatoru) = 5 mF = 500 nF; 100 p = 100 pF = 0,1 nF; 
5 M = 5 MQ = 5000 kQ, Ml = 100 k£2= 0,1 MQatd. 


Otazky 

1. Co to znamena LED? diodou, je-li zapojena katodou na 0 V 

a anodou pres rezistor330 Q na +5 V? 

2. Jaky proud priblizne prochazi svitivou 
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3. Cislicove obvody TTL napajime 

a) stejnosmernym napetim 15 V. 

b) stridavym napetim 220 V, 

c) stejnosmernym napetim 5 V. 



Ve snaze zkvatitnit materially pro mla- 
dei navazala pfed tem6f 15 lety redakce 
spolupraci s Ustfednim domem pionyru 
a mladeze, s jeho oddelenim techniky, 
jehoz radiotechnick6 krouzky mely jiz v te 
dobe dlouhoietou tradici a byly vedeny 
zku§enymi pedagogy s dobrymi teoretic- 
kymi i praktickymi zkusenostmi. Spolu- 
prace se osv§d6ila - vysledkem pak byla 
smlouva o spolupraci, ktera vytvafela 
oboustrann§ podminky pro podnecovani 
a rozvoj zajmove technick^ Sinnosti, pro 
uspesne pln§ni ukolu jak UDPM JF, tak 
redakce AR na poli polytechnicke vycho- 
vy ml&deze se zamefenim pfedevsim na 
elektroniku a mikroelektroniku. Smlouva 
pomahala i vytvafet sirokou z&kladnu pro 
aktivni pfipravu mladeze k osvojovani si 
a vyuiivani elektroniky a elektronickych 
systemu, krome jineho i se zfetelem na 
obranu statu a k budoucimu povolani. 
Spoluprace mezi obema partnery pfede¬ 
vsim po metodicke strance pomahala 
krome jineho i v maximalnim vyuzivani 
stavajicich zafizeni, prostfedku a pfi- 
stroju. 

Soucasti spoluprace jsou i spolecne 
tabory mladych elektroniku, na nichz se 
zufiastftuji 6lenov6 UDPM JF a v posled- 
nich letech i clenove krouzku techniky 
toho okresniho domu pionyru, v jehoz 
zafizeni se letni soustfeddni konaji. V le- 
tosnim roce jsme byly hosty na tabofe 
mladych techniku okresniho domu piony¬ 
ru a mladeze ve Svitav&ch. Cht§li bychom 
timto take podekovat Z. Uhrovi, pracovni- 
ku ODPM Svitavy, zato, ze pfedevSim jeho 
zastuhou byly vytvofeny tem6f idealni 
podminky pro fcinnost - a zajistit je, neni 
tak jednoduch§ vzhledem k pestrosti 6in- 
nosti. 

Tak tedy: Leto§ni soustfedeniprobehlo 
v dobe od 11. do 24. cervence v Mladoco- 
ve u Litomysle (turisticka zeri<ladnaODPM 
Svitavy), ve velmi pfijemnem prostfedi 
a za velmi p£kn6ho pocasi. Behem doby 
(ji* tem§f 15 let), po niz soustfed^ni 
pofadame, se podarilo uspof&dat pro¬ 
gram tak, aby v n6m byly zastoupeny 
rovnom§rne prvky jak pro zvy§eni odbor- 
nych znalosti, tak fyzicke kondice - proto 
byl program od budicku do vecerky do- 
slova nabity (a nekdy se nekoncilo ani 
s vefierkou, protoze bylo tfeba dod^lat 
vyrobek, program na poditac, pfipravit 
sout^ze na pfi§ti den atd.). 

Pro predstavu o tabofe, o programu: 
elektronici byli rozdileni do dvou oddilu, 
jeden vedl Z. Bolard, UDMP JF a druhy 
J. Badal, ODPM. Po stance elektrotech- 
nickeho materialu a vybaveni (pocitace, 
mefici technika, soudastky atd.) bylo sou-s 
stfed^ni zajiSteno peci UDPM JF. V pro¬ 
gramu byly tfi celodenni a jeden poloden- 
ni vylet (Nove Hrady, Toulovcovy mastale, 
Litomysl, rozhlasovy vysilac Pohodii, 
mlyn v Hornim Ujezd^), souteze v radio- 
technickem pexesu, technics olympia- 
dy, partizansky samopal. Logitronic, po- 
citacove logicke hry, zhotovovani vyrob- 
ku, navrhy plosnych spoju, nocni bojova 
hra, sportovni souteze, sber boruvek, pla- 
vani, navrhy modulu atd. Kdyz se ke vsemu 
pfipocte dvakrat celodenni sluzba... 

Vsechny souteze a vlastne jakakoli cin- 
nost byly prubezne bodovany-pocitac ve 
spojeni s tiskarnou denne vyhotovoval 
momentalni poradi jednotlivcu v soutezi 
o nejuspesnej§iho ufiastnika soustredeni, 
takze kazdy v§del o svych slabych i sil- 
nych ,,strankach“ a mohl se podle toho 
zaridit. Konecne pofadi v soutezi o nejlep- 
siho a nejvsestrannejsiho ucastnika sou- 
stfedeni ukazuje tabulka, zpracovana po- 
citacem IQ-151. 




V tabulce ve sloupci ABC jsou body za 
moduly podle casopisu ABC, ve sloupci 
IQT za testy na pocitaci IQ-151, TRB jsou 
trestne body. 

Taborova soutez 

Mladocov 24. 7. 1987 


Zaverecne hlaseni by mohlo znit tedy 
asi takto: Soustfedeni probehlo bez za- 
vad, die a ukoly byly bezezbytku splneny. 


Jak jsme zjistili po navratu do Prahy, 
s koncem tabora skoncilo i leto, proto 
vsichni vzpominame na velmi peknych 14 
dnu v pfijemnem prostredi a tesime se za 
rok ,,na shledanou". 



ABC 

IQT 

TRB 

Celkem 

1. Waldmann Petr 

10 

19 

0 

228 

2. Lexa Martin 

5 

17 

0 

213 

3. TomekOldrich 

15 

7 

0 

174 

4. Mikulecky Slavomir 

5 

30 

0 

143 

5. Dezort Roman 

5 

13 

0 

136 

6. 6errn&kJifi 

0 

9 

-10 

132 

7. BakosTomias 

0 

9 

0 

118 

8. Mastik Pavel 

0 

9 

0 

112 

9. Lazarak Miroslav 

0 

5 

0 

108 

10. Komorous Toma§ 

0 

13 

0 

100 

11. Soucek Josef 

0 

13 

0 

97 

12. Kleinhampl David 

_0_ 

14 

0 

96 



ABC 

IQT 

TRB 

Celkem 

13. Sauer Drahomir 

0 

6 

0 

93 

14. Cerny Marek 

0 

22 

0 

82 

15. Vostrel Pavel 

0 

13 

0 

78 

16. Cermak Viktor 

0 

5 

0 

76 

17. Mares Roman 

0 

7 

0 

73 

18. Chasak Lubos 

0 

5 

0 

69 

19. Gotvald Petr 

0 

5 

0 

67 

20. Bata Oldrich 

0 

5 

0 

61 

21. Richter Jin 

0 

14 

0 

59 

22. Vaclavik Robert 

0 

6 

0 

56 

23. Winkler Lubomir 

0 

10 

0 

53 

24, Hauser Filip 

0 

8 

-10 

48 

25. Macek Vladimir 

0 

4 

0 

33 

26. SkalickyJan 

0 

4 

0 

25 

27. Kappel Jin 

0 

0 

0 

0 
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NATO 


ZESILOVAC 

K DIGITALNiM HODINKAM 


Velka Cast n&ramkovych digitalnich 
hodinek }e vybavena funkci ALARM. 
Pipani, prfpadn£ melodie, snad vystafci 
hlasitosti ve dne, kdy ji registrujeme, 
ale hor§i je to jiz v pripadd, kdybychom 
tuto funkci hodinek chteli vyu2it jako 
budiku. Zkonstruoval jsem proto zesi- 
lovaC, ktery umozni zvStsit hlasitost tak, 
ze dokaze vzbudit i tvrdeho spate. 

Zapojenf dOplhku je na obr. 1. Obsa- 
huje mikrofon, zesilovac, reproduktor 
i zdroje. Jako mikrofon jsem pouzil 
bezne telefonni sluch&tko 2 x 27fi 
z vyprodeje. Lze samozrejme pouzit 
i jiny akustickoelektricky mtnit, musi 
v§ak pri vybuzeni akustickym sign£lem 
hodinek d§vat napeti alespoh 1 mV. 

Zesilovat v klidu odebir& ze zdroje je- 
nom velmi nepatrny proud, totii asi 
10 fiA, takie nenf nutne zajitfovat jeho 
zapin£ni — je zapnut trvale. Odbtr se 
pri aktivaci zvukovym sign&lem zv£t§i 
asi na 30 mA, coz v§ak trvct jen kr£tko- 
dobe. Pfipomin6m, ze se zesilovac 
aktivuje a t do urtitt urovnS zvuku, 
takze nenf citlivy na okolni hluky. 


Tranzistory T1 az T3 tvori zesilovat 
trj'dy A, ktery je stejnosmtrnt v&zany 
a ma zesfleni asi 400. Rezistor R2 
zav6di zapornou zpttnou vazbu a udr- 
zuje na kolektoru T3 napeti pribliznt 
1,5 V. Pr‘ipomin6m, ze pri mtreni je 
treba vzhledem k velkym impedancim 
obvodu pouSivat voltmetr se vstupnim 
odporem alespofi 10 MQ. 

V daltich obvodech je signal tvaro- 
van na obdtlnikovity prubth a tyto 
obvody pracuji az od mezivrcholovt 
urovnt 0,8 V. Vazebnf a parazitni kapa- 
city obvodu tvori filtr, takze zesilovat 
prenasi kmitottove p£smo asi od 1 do 
6 kHz. Svodovy proud kondenz£toru 
C3 a C4 by nemtl byt vttti nez asi 
2pA, aby se nepodilel podstatnSjSim 
zpusobem na klidove spotrebt. Trim- 
rem R11 nastavujeme hlasitost. 

Zarizeni jsem postavil na desku 
s ploSnymi spoji o rozmerech 
30x50 mm (obr. 2), kterou upevnime 
spolu s mikrofonem a reproduktorkem 
(je tvoren shodnym telefonnim sluch^t- 
kem) do vhodnt krabitky. Sluchcttko- 
mikrofon upevnime na horni stenu 
krabitky, kam pak polozime hodinky. 
Sluch£tko-reproduktor pak upevnime 
na botni sttnu, kterou opatfime otvory. 
Je treba, aby osy obou sluch&tek byly 
na sebe kolmt, jinak vznik& nebezpeci 
akustickt zpttne vazby. Napajeci zdro¬ 
je (dva monotl&nky) muzeme prirno 
pripajet, protoie vydrzi v provozu nej- 
mdn6 rok. Vtrim, ie s konstrukci si 
kazdy poradi podle vlastnich moinosti. 

Ing. Vaclav Kadlec 
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Seznam sou6astek 


Rezistory (TR 151) 

R1 

1,8 Mfl 

R2, R7 

2,7 MO 

R3, R8 

560 kQ 

R4, R9 

2,7 kO 

R5, R10 

150 kQ 

R6 

1 MQ 

R11 

1 kQ 

R12 

220 Q TP 095 

Kondenzdtory 

Cl, C2 

0,1 M TK 782 

C3, C4 

10 M TE984 

Polovodidovd 

soud&stky 

T1, T3, T4 

KC509 

T2, T5 

KF517 

T6 

KF507 

D1 

KA261 




Obr. 2. Deska V64 s plosnymi spoji 
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AMATERSKE RADIO SEZNAMUJE... 


SPINACI HODINY SE ZASUVKOU 


Celkovy popis 

Spinaci hodiny se zasuvkou s typovym 
oznadenim SZH-Q jsou vyrobkem k. p. 
Chronotechna v 8m6. Zakladem je krys- 
taiovym oscil&torem rizeny hodinovy 
stroj, ktery ovl&d& spinaci a vypinaci me- 
chanismus. Spinaci hodiny jsou dod&va- 
ny ve dvou variantach a to pod dislem 
56 33 10, kter6 umoZrtuji nastavit spinaci 
a vypinaci dasy bdhem jednoho dne a pod 
dislem 56 33 70, kterd umoiriuji toteZ 
b6hem jednoho tydne. 

Hodiny jsou pfesnou kopii zahranidni- 
ho vyrobku finny Grasslin, bud jde pfimo 
o tento vyrobek anebo o jeho licendni 
provedeni. Podle ndvodu umoZftuje tento 
pffstroj spinat sifovd napdti pfibliZnd do 
pfikonu 2200 W pfi odporovB zBtSZi. Den- 
ni hodiny umoihuji nastavit at 24 spinaci 
cykly b&hem jednoho dnesdBIkou sepnu- 
ti nejmend 30 minut Tydenni hodiny pak 
28 spinacich cyklu, coz odpovid^ 4 cyk- 
lum denr»6, s minim&lni ddlkou sepnuti 
jednoho cyklu 3 hodiny. 


Funkce pristroje 

Zdkladni funkce splftuje tento vyrobek 
bez vady. Nedostatek tkvi, jako jiZ tolikr&t 
u naSich vyrobku, v nedostate£n6m a ne- 
presndm n&vodu k pouZiti. Zde se totiZ 
kupec dodte, Ze ma do pouzdra po od- 
Sroubovani dvou Sroubu vloZit akumuli- 
tor, ale Ze u nSkterych typu hodin je jiZ 
akumul&tor vloZen a pfip&jen k prisluS- 
nym vyvodum. U hodin, kterd jsem zkou- 
iel, byl akumutdtor skutednd vloien a pfi- 
p&jen. KaZdy, kdo si tyto spinaci hodiny 
koupi, je tedy musi nejprve rozebrat, aby 
se pfesv&ddil, zda tarn akumulMor sku- 
tednd je anebo neni. Pokud ho tam nena- 
jde, pak ho patmd vyrobce pfibaluje 
zvia§f, a majitel ho tedy podle ndvodu 
musi vloZit mezi odpruZene kontakty. Ze 
by ho mdl pfip&jet, o tom se v nSvodu nic 


Na naS test uvedenAho gramofonovAho pfistroje 
reagovai jeho vyrobce. k. p. TESLA Litovei dopisem 
vedoucfho OTS Jiriho Macka, v nAmi jsou vyjAdfeny 
nAkterA nAzory vyrobce a souAasnA iAdost, aby- 
chom nAkterA body testu uvedli na pravou mini. 

Pisatel pfedevAim souhlasisvytkami, adresovany- 
mi graftckAmu provedeni n&vodu a jeho formAlni 
nedostatky omtouvai dlouhymi dodacrmi Ihutami 
tiskAren. Je mi vetice Uto, ale toto vysvAttenl nemohu 
pHjmout, protote jinA tuzemskA podniky dodavaji ke 
svym vyrobkum daleko (Ape vybavenA nAvody, navic 
skuteAnA tiAtAnA a netze se domnrvat, te by niAfy 
s tiskAmami menii polite. Spite zde jde o to chtit 
amitsnahu. 

ZAstupce vjrroby vAak nesouhiasi s vytkou tykajici 
se vyvAtsfti pfenoskovdho ramene. Ve svAm dopise 
podAkrtl vAtu: ..Remeno se vyvatuje zisadni fen 
tehdy, jesttite je pffstroj odpojen odsftd vytaienim 
s/forS SAury." 

Povatuji za velikou chybu, te tato jednoduchA. ale 
vAe vysvAtlujfci vtta nebyta poutka i v navodu. Pak 
by ony spomA ol&zky zceia odpadly. 

Vyrobce nesouhiasi ani s kritikou, te jsou v ndvo- 
du zbytednd informace a odvoldvd se na to, te ndvod 
byl schvdien jak EZU tak i Gft OPZ. Abych svd 
stanovtsko bHte vysvdtHI, uvedu jako pHkted vdtu 
v navodu :.,Gramofon se pfipojuje k sfti pomoci 
sffovdho kabelu, jehol vidlid zasurite do sifovd 
Zdsuvky". A zde prtvt vidim ony rozpory. Touto 
vttou povaiuje vyrobce utivatele. gramofonu za 


nerika - a kupec to take nemusi um6t. 
Pfitom ovSem vzniki dvoji nebezpeci 
Majitel muZe omylem vloZit akumuldtor 
obrAcen§, pripadnd nezapijeny akumuld- 
tor nemusi mit nutnd bezvadny kontakt. 
Protoze je provoz bez akumulatoru podle 
ndvodu zakdzdn, muZe dojit k neprijemne 
zavadd. 

DomnivAm se proto. Ze by do vyrobku, 
ktery se prodetva za nema^jou cenu 
760 Kis, m£l byt akumul&tor jiZ zceta 
jednoznaCn6 montovAn a zap^jen, aby 
tato ot£zka nepusobila kupci zceia zby* 
teine starosti! 

V navodu chybi je§t6 n^kter6, podle 
m4ho nizoru duleZit6, udaje. Tak se tu 
napNklad nikde nedodteme, Ze u hodin 
s dennlm cyktem mohou byt intervaly 
nastavov4ny vZdy po patndcti minutdch. 
Jak je tomu u hodin s tydennim cyklem 
bohuZel nevim, protoZe jsem je k testu 
nem§t k dispozici. 

Ddle tu neni vubec Zidnizminka o tom. 
Ze akumu!4tor m& pfi vypadku elektricke 
energie podpurnou funkci a ani slovo 
o tom, jak dlouho vydrZi hodiny v chodu 
bez nap^jeni, tedy napfiklad pfi vypadku 
sitd. 

Hovofit o Spatnych a nedostatednych 
n&vodech mi jiZ pfipadd jako to zn&m6 
h&zeni hrachu na stdnu. StejnA tak se nyni 
staio obecnou mddou soustfecfovat opra- 
vy ruznych technickych (ale i jinych) vy¬ 
robku do jedin^ho mista v republice. 
V ndvodu k t6mto hodindm se totiZ do6te- 
me, Ze veSker6 opravy jsou soustfed6ny 
do z^vodu v Pofifii nad SAzavou. Zname- 
nd to snad, Ze by to v jinych opravn^ch 
nikdo nedokAzal opravit, anebo je to jen 
pohodlnost vyrobce na ukor zAkaznika? 
Ten totiZ krom6 toho, Ze musi platit 
poStovnA, pfipadnA s poji§t§nim, riskuje 
dalii moZnost poSkozeni dopravou. Ne- 
byio by, v zAjmu zAkazniku, moZnA zajistit 
opravy alespoft v krajskych mdstech? 


zceta neinformovane osoby (at snitenA inteligence), 
zatimco v ottzce vyvttenf ramene pfedpokiadA, te 
je jim vSe jasne a te btitii vysv6tteni neni tteba. 

V doptse se ztetupce vyroby bohutel ani stovem 
nezmiAuje o tom, prod u nikterych desek hrot 
pfenosky sjede mi mo desku. cot majitei* povatuji 
za znaArty nedostatek. Do redakce dokonce pfiAel 
dopis o tom, jak si majitel tuto zftvadu opravit 
(posunuttm snfmade) 

SkuteCnost, te jedinou opravnou pro cetou re~ 
publiku je vyrobnf podnik v Litovli, povatuje zAstup- 
ce vyroby za urAitou vyhodu, nebof pry je tak 
zaruAen kvalitnf servis. S takovym nizorem nelze 
v tAdndm pfipadA souhlasit. proto te kdyby se 
podobnd t6ze drtely vSechny vyrobni podniky, ne- 
chci domyslet, jak by to pro zPkazniky vypadalo. Ha 
svAt6 dries existujf mnobem siotittjfrl pHstroje. kterd 
jsou opravovAny v bitnych servisech, a kdyi tomu 
opravAf rozumf a mi k dispozici nkhradni dity, jsou 
opravovAny bezvadnA. A vyrobd musim patmA 
znovu zduraznit. te zde ani tak nejde o ..urCitd 
nevyhody spojenA se zaslAnkn pristroje", jak pi§e, 
ale pfedeviim o to, te majitel musi po cetou dobu 
tivota svAho pHstroje nAkde sktadovat objemnou 
krabici, kterA pfekAti, ale kterou k bezpeAnAmu 
zaslAni pHstroje do opravy nezbytnA potfebuje. 
protote gramofon se jinak posilat nedA. 

Na zAvAr doptsu je autor tAdAn, aby napH&A svA 
testy predem konzuttoval s vyrobcero, Cimt by pry 
dezorientujici informace odpadly. RAd bych upozor- 
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Vngjii provedeni 

Jak jiZ bylo v uvodu reCeno, v hodinAch 
je na prvni pohled patrny zahraniCni vyro¬ 
bek a celA sestava je esteticky i funk£n€ 
pln6 vyhovujici. 

Vnitrni provedeni a opravitelnost 

Vzhledem k povaze tohoto vyrobku 
nepfipadA amatArskA oprava v uvahu 
a tato otAzka tedy pozbyvA vyznamu. 

ZAv§r 

Oenni nebo tydenni spinaci hodiny jsou 
velice ZAdanym vyrobkem pro prog ram o- 
vAni fady funkci v prumyslu i vdomAcnos- 
ti. Vynikajici presnost tfechto krystalem 
fizenych hodin i detnost spinAni vyhovuji 
vAtSinA poZadavkO a cena, i kdyZ neni 
prAvA lidovA, vychAzi zfejmA ze skuteA- 
nosti, Ze se v zahranidi tentyZ vyrobek 
prodAvA za 40 aZ 50 DM. Znovu vAak 
apeluji na vyrobce. aby vAnoval vAtSi 
pozomost nAvodum k pouZiti a odstranii 
Tiejasnosti v otAzce akumulAtoru. -Hs- 



nli na zAkladni skuteinost, te uvetejAovanA testy 
jsou testy laickymi, v nlcht je pochvAteno to, co 
zAkaznik (tfeba po Aase) musi nutnA shledat dobrym 
a kritizovAno to. co je bud nedofeSenA, SpatnA, 
anebo s Aim zAkaznik mute mit potiie. Dezorientuji¬ 
ci v tomto pHpadA je spite zminAny nAvod k poutiti, 
protote probtAmy s vyvAtenim mAto vice majitetu 
a (jak jeden z nich sdAKI) neumAli to ani v prodejnA. 
A znovu opakuji, te by byla staCila ta jedinA vAtiAka, 
kterA vSe vysvAtfuje. JasnA a jednoznaAnA. Ale tato 
vAtiAka mAia byt v nAvodA a ne at v doptse redakci! 
Vyrobce si musi uvAdomit, te zAkaznik je v naprostA 
vAtiinA laik a te zapojit pHstroj do sitA povatuje za 
zceia normAtni a Aini tak mnohdy automalicky. 
A jesttite to v tomto pHpadA normAIni neni, pak mu 
to musi byt zduraznAno. A je to daleko dAletitAjAi net 
ho uAit zasunovat sifovou zAstrAku. 

Na zAvAr bych rAd citoval informaci. te vyrobce 
vyhledovA ptedpoklAdA zHzeni dalSich servisnfch 
stfedisek, i kdyi, jak piie, to budou jen nAkterA 
vybranA opravny s odpovidajlcim pHstrojovym vyba- 
venim a dostateAnA kvalifikovanymi kAdry. To tze 
v kaidAm pHpadA vital, ale podle mAho nAzoru to 
mAlo byt jit zajiAtAno souAasnA s uvedenim pHstroje 
na trh. Neni takA jasnA, co si vyrobce p f e ds t a vuje 
pod pojmem., vyhtedovi p?sdpoktactS ‘Terminneni 
zaruAen iAdny a pesimistiAtt zAkaznici se prAvem 
mohou obAvat, te se toho ani nedoAkaji. Bylo by 
proto daleko lepAi. kdyby se vyrobce vyjadfoval 
konkrAtnA, namisto nic neHkajicicb slibu. -Ms- 


K testu gramofonniho pHstroje TESLA MC 600 Q 




NOVY SYSTEM VIDEO SUPER VHS 


ZaC&tkem ledna tohoto roku pfed- 
vedla v Tokiu firma JVC podstatne 
vylep§eny zSznam a reprodukci obrazu 
systSmem Super VHS. Zatimco video¬ 
mag netofony souCasne produkce 
umozfiuji pFenSst obraz s rozli§ovaci 
schopnosti pFibliinS 250 F&dku ve vo- 
dorovnSm smSru, novy system, ktery je 
pFedbS2n£ nazyv&n Super VHS, dokS- 
ze rozli§it az 400 radku. V praxi to 
znamenS, ie jii nelze rozeznat z&znam 
od originSlu. KromS toho je velmi 
dulezitS, ze se kvalita zSznamu nijak 
viditelnS nezhorSuje ani po nSkolikStS 
kopii. 

Pri provozu LP, tedy s polovidni 
rychlosti posuvu, je kvalita obrazu st&le 
je§t§ lepSi n ei jakost obrazu soudas- 
nych pFistroju. Technici firmy JVC 
pFedv&deli dokonce pFistroj s tretino- 
vou rychlosti posuvu pFi6em2 obraz byl 
stSle jeStS v pFijatelnS kvalitS. 


Z technickSho pohledu Ize Fici, ie 
z puvodniho systSmu byly pochopitelnS 
prevzaty v§echny zakladni principy. 
I kdyi dosavadni technickS informace 
jsou je§tS velmi sporS, vyplyvS z nich, 
ie je pouzivan v podstatS bSzny zSzna- 
movy material avSak s vStSi koercitivi- 
tou a jemnSjSim zmSnim. ProbISmem 
zde v§ak je sluCitelnost novSho zSzna- 
mu s dosavadnim. ZSznamy poFizenS 
systSmem Super VHS bohuiel nebude 
moino reprodukovat na dosud 
b£2nych pFistrojich, naproti tomu vi- 
deomagnetofony Super VHS budou 
vybaveny mo2nosti pFehr&vat pSsky 
nahranS jak systSmem Super VHS, tak 
i puvodnfm VHS. Je pochopitelnS, ze 
pri reprodukci bS2nych nahrSvek VHS 
nebude u tSchto stroju kvalita o nic 
lep§i ne2 u standardnich videomagne- 
tofonu bfeinSho provedeni. 

Novy system m£ nalSzt uplatnSni 


rovnSz v tzv. camcorderech, a to ve 
spojeni s kamerami osazenymi novymi 
polovodicovymi prvky, jejich2 rozli§o- 
vaci schopnost m£ byt lepSi nez 
400 000 bodu. 

Vzhledem k mimoF&dne jakosti obra¬ 
zu, kterS prakticky odpovidS profesio- 
nSIni kvalita, pFedpoklSdS vyrobce vy- 
uziti i ve studiove technice, coi mu2e 
znamenat neprijemnou pozici pro firmu 
Sony, kterS vyvinula dosud pouiivand 
stroje typu U-matic. 

Pocitci se s tim, ze do konce tohoto 
roku JVC, spolu se svymi partnery, 
stanovi nejen definitivni parametry no- 
vSho systSmu, ale 162 optimSInS vyre§i 
dosah a mofnosti kompatibility se 
star§imi pristroji. V EvropS Ize pFichod 
systdmu Super VHS oCekavat patrn6 a i 
v pFiStim roce. Nove principy se projevi 
pravd6podobn6 i v cen§, avSak o£e- 
k6v6 se, ie zdraieni oproti dosud 
prodavanym typum nebude vSt§i nez 
asi o 20 az 30 %. 

—Hs— 



VHS 

VHS Hi-Fi 

VHS Hi-Fi HQ 

Super VHS Hi-Fi 

Uvedenl na trh 

1978 

1983 

1985/86 

1987/88 

Vlastnosti 

DIouhA hracf doba, kvalitn&jSI 
a levn&jSf net prvni systbmy 
VCR a SVC. 

Zvuk zaznamenAn do obrazovA 
stopy, kromjS toho monofonnA 
do podAlnA stopy. 

Omezenl b(IA v jasovAm kanAlu 
zvySeno o 20%, nelineArnfm 
prubAhem zisku zlepSeno zo- 
brazenf detaiiu. 

VAtSf Sffka jasovAho kanAlu, 
vAtSi magnetizace materiAlu, 
odliSny zAznamovy materiAI. 

RozliSovaci 

schopnost 

220 f&dku 

220 tAdkO 

230 at 250 fAdku 

400 rAdku 

Odstup s/S 
obrazu 

42 dB 

42 dB 

4 2 dB 

48 at SO dB 

Kmitodtovy 
rozsah zvuku 

40 a± 12000 Hz 

20 at 20 000 Hz 

20 at 20 000 Hz 

20 at 20 000 Hz 

Odstup s/S 
zvuku 

. 40 at 50 dB 

80 at 85 dB 

80 at 85 dB 

80 at 85 dB 

PAsmo jasove 
slolky 

3 at 5 MHz 

3 at 5 MHz 

3 at 5 MHz 

4 at 8 MHz 

Zhodnoceni 

Jakost obrazu dobrA, zvuk vy- 
hovujlcl, pfi koptrovAnl ztrAct 
obraz jakost. Pfi provozu LP 
zhorSenA jakost obrazu i zvu¬ 
ku. 

Jakost obrazu dobrA, zvuk vy- 
nikajici. Zvuk je souiasnA za- 
znamenAvAn na podAlnou sto- 
pu pro zajiStAni sluditelnosti. 

Jakost obrazu o mAlo iepSi, 
kontury ostfejSi. PinA kompati- 
bilnf. 

StudiovA jakost obrazu, ko- 
pirovAnlm prakticky beze ztrAt. 
Pfi provozu LP jeStA jakost 
obrazu dobrA. ZAznamy nelze 
reprodukovat na starSich stro- 
jjch, naopak ano. 


Budeme experimentovat se supravodivosti? 


Supravodivost, tj. naprostS ztrSta 
elektrickSho odporu nSkterych vodi- 
vych materiSlu pri velmi nizkych teplo- 
t6ch, byla dosud zn^ma jen jako.fyzi- 
kSIni jev bez velkSho praktickSho vy- 
znamu, ponSvadz nejlep§i zn6m6 su- 
pravodivS materially a i do minulSho 
roku (slitiny niobu) vyiadovaly pro 
dosaieni supravodivSho stavu teplotu 
24 K, tj. —249°, dosaiitelnou jen pomo- 
ct drah6ho tekuteho helia. 

PFesto se ji i zaCaly pr^ce na vyvoji 
technick^ho vyu2tti, napF. na supravo- 
divych magnetech pro fyzik^lni vy- 
zkumnd zaFizeni a pro nuklearnf mag- 
netick6 rezonanfini tomografy pro 
l§kaFskou diagnostiku (Philips, Sie¬ 
mens), na ultrarychlych poCitaCovych 
syst^mech s vyuzitim Josephsonova jevu 
(IBM, Hypres Inc., USA) a na supravo- 
divych turbogener^torech pro energe- 
tiku (USA, NSR). 

V poslednich misiclch v§ak do§lo 
k podstatn6mu skoku z&sluhou objevu 
nov6ho druhu keramickych materi^lu, 
kter6 vykazuji supravodivost pri teplo- 
t^ch zna6n6 vy§§fch. Jiz v Fijnu minu- 
l6ho roku vyrobili ve §vycarskych labo- 
ratoFich IBM v Curychu sloudeninu 
kysliCniku m^di a lanthanu s pFfmSsi 
baria a stroncia, kterd je supravodiv& 
pri 30 K. V prosinci pak Bell Laborato¬ 
ries v Holmdelu, N.J., USA, ozn&mily 


podobnou sloudeninu se supravodivos¬ 
ti pFi 40 K. O 14 dnu pozddji fyzik^lni 
ustav university v Pekingu ozn£mil dal§i 
material se supravodivosti pFi 70 K 
— a 15. unora tr. oznamuje University 
of Houston v Texasu a University of 
Alabama dalSi material se supravodi¬ 
vosti pFi 98 K, tj. pFi —175°C, kter^mu 
sta6i pro chlazeni jii tekuty dusik, 
dvacetkr^t levnSjSf nei helium. 

DalSi — zatim ne zcela ovSrenS 
zprSvy z Japonska hovoFi o supravodi- 
vych materiSlech pFi teplotS a t 120 K, 
kterS si pry uchovSvaji supravodivost 
i pFi magnetick^ch polich az 50 T, tj. 
desetkrSt silnSjSich nei u materialu 
pFedchozich. 

Na ceISm svStS — i v CSSR ve 
Fyzik&lnim ustavS CSAV — se nyni 
experimentuje s touto novou tFidou 
materidlu, kterS se vyrSbSji technologii 
prSSkovS rnetalurgie: misenim, liso- 
vanim a 2ih6nim SmSsi prSSkovitych 
kyslidniku kovu a vzScnych zemin. 
Chybi zatim fyzikSIni teorie, kterS by 
tuto supravodivost objasnila v souvis- 
losti se slozenim materiSlu — dosavad¬ 
ni Cowperova teorie supravodivosti na 
podklade elektronovych pSru 
s opaCnym spinem zde neni pFimo 
aplikovatelnd. Jsme tedy na cestS 
k nov^m objevum a optimists tvrdi, ie 


neni vylouCen ani objev supravodivosti 
pFi pokojovS teplotS. 

Zatim ovSem neni vyFeSena aplikaCni 
technologic, tj. zpusob zpracovSni 
tSchto novych materiSlu do formy 
drStu, pSsku nebo tenkych vrstev. 
MateriSly dosud zkouSenS jsou mSkkS 
a kFehkS, maji strukturu minerSlu zva- 
nSho perovskit a pFipominaji grafit. 
OSekSvS se proto, ie zvISdnuti apti- 
kaSnich technologii si vyiSdS jeStS 2 a i 
3 roky prSce. 

Perspektivni dosah tSchto objevu je 
ovSem nesmirny, a to jak v obiasti 
energetiky (supravodivS bezeztrStovS 
generStory, motory, transformStory 
i kabety, moinost akumulace energie 
v silnych magnetickych polich atd.), tak 
i v obiasti informatiky a sdSlovaci 
techniky (pFijimaSe s malym Sumem, 
ultrarychlS poCitade), v dopravS (levi- 
taSni drahy se supravodivymi magnety 
a lineSrnfmi motory) a dokonce 
i v ISkaFstvi, napF. v jii zminSnS'ch 
tomografech, kterS se zjednoduSi 
a zlevni. Supravodivost se takto pozvol- 
na bliii i moinostem amatSrskSho 
experimentovSni. 

Doc. Ing. J. VackSF, CSc. 
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lug. Ladislav Skapa 


M&Feni vysokofrekvendniho vykonu zpravidla nepatfi mezi aasto se 
vyskytujici mfifici ulohy. Sv6 oprdvngng misto v$ak nd pfi vyvoji, 
nastavov&ni nebo opravich radioamaterskych vysilacich zaHzeni. Urdit 
vykon napdti a proudu se sinusovfm prOMhem je relativnS snadn6, 
pouiijeme-li detektor reagujfcf na maximAIni hodnotu (amplitudu) 
a zn4m£ pfepodetnf vztahy mead maxim&lni a efektivni hodnotou. Clinek 
ukazuje, ie jednoduchym obvodem Ize vyhodnocovat vf vykon i pro 
signify jinych prOb&hO. 


Princip dinnostl 
a popis zapojenf 

Pro nap6tf se sinusovym 
prubShem Ize vykon impedanCn£ 
prizpusoben6ho zdroje signAlu vy- 
poCftat ze vztahu 

P = JL t L- (1) 

R v 7 

Efektivni hodnotu nap6ti U m , nelze 
mdfit pfimo bez pouiiti dalSich 
elektronickych obvodu. V6t§inou je 
stanovena poCetnS pfevodnim koe- 
ficientem 0,707 ze snadno mdfitel- 
n£ maxim&lni hodnoty (amplitudy) 
nap&ti. Stupnice wattmetru s detek- 
torem reagujicim na maximalni 


hodnotu je neline&rni, pribliinfc kva- 
dratick&. PodstatnS obtfin6j§f je 
mSFenf vykonu sign&lu s neslnuso- 
vym prubShem, u nShoi uvedeny 
prevodni koeficient mezi maxim&lni 
a efektivni hodnotou jii neptati. 
Jako pfiklad Ize uv6st amplitudovd 
moduiovany signal s hloubkou mo- 
dulace m * 1 (100 %) — viz obr. 1. 
Efektivni hodnota v tomto pfipadd 
jii neni 71 %, ale pouze 43 % maxi- 
m&lnf hodnoty. 

Proto se k mSfeni vf vykonu 
pouiivaji termicke m£rici metody, 
zaloien£ na vyhodnoceni zmSny 
odporu materi^lu, ktery je ohffv^n 
absorpcf mSFendho vf vykonu. 
B62n6 termistory nejsou pro tento 
u5el pffliS vhodn6, maji velkou 
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tepeinou setrvadnost i velkou vlast- 
ni kapacitu. Specidlnf termistory 
pro vf wattmetry jsou pro radioama- 
t6ra prakticky nedostupnb. 

MSFicf metoda podle obr. 2 vyuii- 
Vci rovnSi termicky princip; jako 
absorber je vSak pouiita bdind 
i^rovka. 2drovka je napdjena sou- 
£asn£ jednak m§?enym vf vykonem, 
jednak stejnosmdrnym proudem. 
Ss proud je regulaCmm obvodem, 
pouiivajfcim fototranzistor jako £i- 
dlo, rfzen tak, aby jas ictrovky byl 
v2dy konstantni. To znamen&, ie ss 
proud se zmen§i, zv6t§i-Ii se mSfe- 
ny vf vykon a naopak. Odchylka ss 


maximalni' hodnota 1100%} 



Obr. 1. Pro nesinusovy prQb6h signdlu pi neni pfevodni 
koeficient roven 0,707 

Obr. 2. Princip termicteho m&fiCe vykonu se idrovkou Jako 
absorb^rem vf vykonu 
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Obr. 3. Schema zapojenf vf wattmetru 














Obr. 4. Deska V65 s ploinymi spoji vf wattmetru 


Obr. 5. Rozloienf souddstek na desce s ploSnymi spoji 


proudu od ktidovb hodnoty je indi- 
kovdna meridiem. 

Jednu z moinostf obvodovS reali- 
zace uvedenSho principu ukazuje 
obr. 3. Vf vykon ]e pFiv&dSn ze 
vstupm'ho konektoru pres pFizpOso- 
bovacf a zesiabovaci dldnek (Rt, 
R2) na iSrovku. PfizpOsobovacf 
filSnek urCuje vstupni impedanci 
wattmetru a svym zeslabenim i 
z&kiadnf m&Fici rozsah pro pouiitou 
telefonnf 26rovku (6 V, 50 mA). 
ftizeny ss proud (tranzistor T1) je na 
i^rovku priv£d6n pFes odd&iovaci 
vf tlumivku Tl s indukCnostf asi 50 
a i 100 mH. 

Regulafinf obvod ke stabilizacr 
jasu z&rovky je tvoren integrafinfm 
zesitovadem (101/2), navrtenym 
tak, aby regulaCnf smyCka byta 
stabilni. Casovd konstanta regulace 
je asi 0,1 s (tato hodnota je u termic- 
kych mfifiCu m&lo obvykiS). 

Obytek nap§tf na rezistoru R6, 
umSrny ss proudu proch&zejfcimu 
i^rovkou, je porovndvdn s napStfm 
referentniho zdroje (operafini zesi- 
lovad 101/1 s diodami D1 a D2). 
ZmSna ss proudu idrovkou se 
vyhodnocuje mSFidlem I. 

Konstrukce w a tt me t r u 

Vf wattmetr je postaven na desce 
s ploSnymi spoji podle obr. 4, 
rozioieni sou&dstek ukazuje obr. 5. 
Rozmdr desky je zvolen tak, aby ji 


bylo mo2n6 vestavSt do vStSiho 
modulovSho krytu podle popisu v 
AR Fady B t. 6/1984. PouiitS rezi- 
story R1 a R2 vstupnfho obvodu by 
mSly byt bezindukSni (bez dr&fky, 
napr. vrstvovS). PFi dodrienf z&sad 
pro konstrukci vf pFfstrojd bude 
wattmetr spolehlivS pracovat v kmi- 
toStovSm p&smu 0,1 ai 150 MHz. 
Na mistd fototranzistoru tze pouift 
tSmSF libovolny typ, v praxi se 
tispS&nS osv&d&ilo i nShradni FeSe- 
ni: jako fototranzistor by! pouiit 
tranzistor KC507, u nShoi byto 
kovovS pouzdro napilovSno po 
obvodu jehiovym pilmkem asi v 
potovinS vySky pouzdra a hornf CSst 
odiomena. Z pokusu vypiyrutio, te 
takto vyrobeny fototranzistor v citli- 
vosti dokonce preddi „skuteSn6‘‘ 
fototranzistory. PouiitS uspoFdd&nf 
fototranzistoru a iSrovky ukazuje 
obr. 6. Pro wattmetr je velmi duleii- 
tS mechanickS stabilrta zhotove- 
nSho optoeiektronickSho Clenu. 



fototranzistor pqjeno 
t viz text) 


izotacni \ 
posek \ 

trvbOka (nopftefbnf\ 1 
zesvtnuteho „\ , 

pled* 2%*°' 

telefonn 

6 V, 50 mA 


Obr. 6. Uspofdddni fototranzistoru se 
idrovkou 


ZmSna vzSjemnS polohy iSrovky a 
fototranzistoru by zpQsobovala ne- 
stabilitu nastaveni nuty m&Fidla. 

Vykres Ceiniho paneiu je na 
obr. 7, ostatnf CSsti skFfftky tze 
zhotovit podle jii zminSnSho SfsJa 
AR. 


Nastaveni w a tt m etr u 

Nastaveni hotovSho pFfstroje pro- 
vedeme nejISpe takto: Nejprve 
ovSrfme vystupnf napSti refe- 
renCnfho zdroje, kterS mS byt pri- 
bliinfe 2 V (mSFeno proti kiadnSmu ^ 
pdlu napdjeciho zdroje). PFfpadnou m 
vStSf odchytku Ize upravit zmSnou V 



Obr. 7. Vykres detnfho paneiu. Mat: 
polotvrdy hlinfkovy ptech tl. 1,2 mm; 
* prumdr podle pouiitdho konektoru 
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Obr. 9. Zdkladni vlastnosti vzorku wattmetru (r — dinitei 
odrazu; dP — chyba mereni zpusobena kmitoctovou 

zavislosti) 

Ze vztahu (4) je ihned patrna, ze 
mezi merenym vf vykonem a prou- 


odporu rezistoru R5. Potenciome- 
trem nastavi'me nulovou vychylku 
mafidla (pfitom se samozfejma 
meni jas 2£rovky). Ss proud prota- 
kajici larovkoti urCime mafenim 
ubytku nap6t( na R6 a vypo6tem. 
Mel by byt prit\lizn6 40 at 50 mA. Je 
zfejma, ie na fototranzistor nesmi 
dopadat vnaj§i sv6tlo. 

Pro kalibraci wattmetru, tj. k 
nastavenf trimru R14 a R15, mu- 
sime raft k dispozici vf generator se 
znamym vystupnim vykonem. V 
nouzi postaCi i nlzkofrekvenfini ge¬ 
nerator (asi 1 kHz), schopny dodat 
efektivni napati asi 5 ai 7 V. V tomto 
pripadS pfemostime Cl konden- 
zatorem s kapacitou 20 pF (kladny 
p6l na stranS zarovky). Zmafime-li 
efektivni hodnotu stridav6ho napati 
po pripojeni wattmetru univerzdl- 
nim maficim pflstrojem, Ize sku- 
teCny vykon vypoditat ze vztahu (1). 
Trimrem R14 popf. R15 nastavi'me 
zji§t6ny vykon na stupnici mafidla 
pro jednotiive rozsahy. Vzhledem k 
tomu, te se nastavuje nula poten- 


ciometrem R8, neuplatftuje se pfi 
mafeni vliv starnuti larovky nebo 
zm§ny vzdaienosti mezi Mrovkou a 
fototranzistorem. „ - 

Stupnice wattmetru je t6m6f li- 
nearni; neni kvadratick^ jako v 
pfipada wattmetru s detektorem 
reagujicim na maximaini hodnotu. 
Pouiijeme-li mafidlo se stupnici 0 
ai 100 >iA, mule byt v^chylka ruCky 
interpretovana pfimo jako vf vykon* 
napf. 0 ai 1 W. Je v§ak tfeba 
upozofnit na to, te prubah stupnice 
se ve skutefcnosti od linearniho 
prubahu odli§uje. Pro nazornost 
trochu matematiky: 

Zarovku protaka soudasna vyso- 
kofrekvenCni proud a stejno- 
smarny / 8S . Vysledny proud z£rov- 
kou je __ 

fcelk = V ^ss 2 /vt 2 • (2) 

Jednoduchou upravou ziskame pro 
proud maridlem vztah 


dem mafidla presna linearni z£vis- 
lost neplati. Chybu linearity, vzta2e- 
nou na plnou vychylku, ukazuje obr. 
8. Chybu Ize vylouCit pfekreslenim 
puvodni stupnice mafidla: protoze 
je v§ak tato chyba relativna mala, 
Ize ji pfi vat§ina praktickych mafeni 
tolerovat a poCitat s chybou mafeni 
10% (vlivem toleranci jednotiivych 
soutastek a kmitodtova zavislosti). 

Dosaiena vysledky na realizova- 
nam vzorku wattmetru ukazuje 
obr. 9. 

Zavarem 

Pfistroj byl konstruovan jako 
samostatny celek, jeho2 souCasti je 
i mafidlo. Stajna dobfe (napf. chce- 
me-li stavat celou stavebnicovou 
mafici soupravu podle koncepce 
popisovana v AR—B) Ize postavit 
wattmetr i bez mafidla — jako 
doplnak k mafiCi ss proudu nebo 
k univerzainimu maficimu pfistroji. 


!m 


Pm + i4 + R 

popf. / M 


(fcelk 1 — V /celk 2 — /vf 2 ). (3) 


(fin mA • \l/fin mA\2 

R vst P*s \ 


(150+ 120) 2 ) 


(4) 


Seznam sou£dstek 


Rezistory 


R7 

22 kO 

Kondenzitory 

T2 KC507 (viz text) 

(nenf-li uvedeno jinak, typ TR 213 

R8 

25 kO, linearni. 

Cl ^ 

68 nF, TC 279 

lOI MAI 458 

s dovolenou uchylkou 10% nebo 


TP 160 _■ 

C2 * 

1 nF, TC 215 

Ostatni 

jin6 miniaturni typy) 

R9 

100 kO 

C3 

15 nF, TK 783 

2 2drovka telefonni, 6 V, 50 mA 

R1.R1' 

120 Q, MLT-1 (min. 1 W) 

R10 

820 0 

C4 

100 nF, TE 984 

1 mdridlo MP 40, 100 nA 

R2 

150 0. MLT-0,5 

R11 

10 kO 

C5 

4,7 nF, TK 744 

Pf WK 533 09 

R3 

680 0 

R12, R13 

6,8 kO 

PolovodiCovb souC&stky 

T1 50 ai 100 jiH 

R4 

2,7 kO 

R14 

6,8 kO, TP 040 

D1, D2 



R5 

1,8 kO 

R15 

1 kO. TP 040 

D4, D5 

KA261 

pffstrojovy knoflik WK 242 16 (§ipka) 

R6 

47 O, MLT-0,5 nebo 

R16 

8,2 kO 

D3 

LQ1732 

pristrojovy knoflik WK 243 04 


TR 214 (0,5 W) 

R17 

1 kO 

T1 

KF517 

souosy konektor 





zakladni technicka udaje 
wattmetru 

NapAjecf nap$tf: 8 az 15 V (nemusi 
byt stabilizovana). 

Proud odebtra- 

ny z napajeciho 

zdroje: <60 mA 

pfi U B = 12 V. 

M&ricf rozsahy: 0,5 a 2 W (Ize upra- 
vit zm§nou vstupni- 
ho obvodu). 

Vstupnf impe¬ 
dance: 50 Q (Ize upravit 

zmanou vstupnfho 
obvodu). 

Kmitodtovy 

rozsah: 0,1 az 150 MHz. 

Chyba mSreni: <10%. 


<4 Obr. 10 

















Povrchova montaz soucastek 




Ing. Jan Klabal 


KdyZ by la kolem roku 1947 ohlaSena 
nova technotogie zapojovant soudastek, 
nejprve nazvana tiStdne spoje a pozddji 
obecnd plodne spoje jako nahrada za 
spoje dr&tove, znamenalo to opravdu re- 
voludni zvrat ve vyrobfe elektronickych 
pr istfoju. Zavedeni desek $ ploSnymi spoji 
umoznilo mnohonasobne zrychleni 
a zkvalitneni seriovd i velkoseriovd vyroby 
vdetnd sirokeho uplatndni poloautomati- 
zovanych linek. Technotogie vyroby de¬ 
sek s ploSnymi spoji a jejich osazovani 
soudastkami z opadne strany prodla za 
dobu sve existence fadou zmdn aznadnd 
se rozvinula. Mnohe vyrobni metody ca¬ 
sern zanikly, jind si sv6 mtsto udrzely 
a dale se rozvinuly. 

Siroky nastup integrovanych obvodu 
ve druhe polovind sedesatych let jedtd 
zvysil vyznam ploSnych spoju, nebot bez 
nich by jejich realizace byla prakticky 
nemoZna. Brzy se v§ak zadalo ukazovat, 
hlavne u obvodu s v£tSim pddtem vyvodu, 
Ze jejich montaz ze strany soudastek je 
pfilid pracna. Take stale vdtdi potfeba 
desek s oboustrannymi plodnymi spoji 
i v£tsi hustota soudastek pfi jejich prubdz- 
ne miniaturizaci se ukazovaly jakofaktory 
omezujici nejen miniaturizaci, ale i sniZo- 
v£ni pracnosti a rozs&hlejSi automatizo- 
v£ni vyrobnich procesu pri montazi sou¬ 
dastek. Vde naznadovalo nutnost dalsi 
zmdny technotogie. 

V roce 1969 se objevuji nejprve v Ja- 
ponsku a vz&p&ti i u firmy Texas Instru¬ 
ments i Hewlett Packard, di dalSich velko- 
vyrobcu elektronickych zafizeni veSpoje- 
rtych statech, prvnr pristroje, v nichZ byly 
n£kter£ integrovane obvody pajeny ze 
strany spoju.'Po roce 1970 se tato nova, 
stibnd se rozvijejict technologic, objevuje 
u prvnich kapesnfch kalkuladek, u digital- 
nich hodinek a pozvolna i u daldich, 
pftstroju sv£tovych vyrobcu elektronic¬ 
kych zafizeni. Brzy nato se japonsky elek- 
tronicky prumysl zadina zam£rovat i na 
vyrobu dalStch diskrdtnich soudastek 
vhodnych pro pajeni ze strany spoju. 
Zhruba v polovind sedmdesatych let do- 


chazi k podstatn£mu rozdifeni t£to nove 
vyrobni technotogie pouZita pri montazi 
soudastek na desky s plodnymi spoji. 

Dosavadni etektronicka soudastky jsou 
zamefiovany novymi v miniaturizovan6m 
provedeni bez vyvodu, ktere jsou zde 
nahrazeny speciaine provedenymi kon- 
taktnimi plodkami. Rezistory a kondenza- 
tory hranoioviteho tvaru (chip, sguare) 
maji d£lku 2 mm, §ifku 1,25 mm a vydku 
0,45 mm. V posledni dobd pfechazeji n£- 
ktere japonskd firmy i na polovidni roz- 
mer. Pokud maji jine rezistory di diody 
tvar valcovy, maji prumdr 1,5 mm a ddlku 
3,5 mm (MELF - Metal Electrbde Face 
Boulding). Tranzistory a jine typy diod 
maji kratke plosne vyvody (SOT 23) stejne 
jako integrovane obvody s vyvody podel 
deldich stran (SO) anebo s vyvody po 
cel£m obvode (CC). Na obr. 1 vidime tzv. 
smidenou montaz, kdy jsou pouzity jak 
prvky klasicke, tak prvky SMC. Obr. 2 
nazrtaduje zpusob jednostranne a dvous- 
tranne montaZe prvku SMC. Tvar a prove¬ 
deni ruznych soudastek pro technologii 
SMT ukazuje obr. 3, prakticke provedeni 
pak vyplyva z obr. 4. 

Soudastka se kontaktnimi plodkami 
vpaji pfimo na desku ze strany plodnych 
spoju. V souhmu se tato nova technotogie 
vyroby elektronickych zafizeni nazyva 
SMO (Surface Mounting Devices). V sou- 
dasnd dob£ existuje vice nei 10 000 ruz¬ 
nych soudastek vyrab£nych touto novou 
technologii. Pro techniku vyroby soudas- 
tek je uZivan pojem SMC (Surface Moun¬ 
ting Components) a pro techniku sestav 
a pajeni SMT (Surface Mounting Techno¬ 
logy). 

Pro vyrobu rezistorO, kondenzatoru 
a tranzistoru typu SOT 23 jii take existuje 
mezinarodni norma v IEC (International 
Electronical Comission). 

Soudastky technotogie SMD se tedy 
montuji na desku s ploSnymi spoji ze 
strany m£d6n£ fdlie. Pri teto montazi 
odpada nut host vrtani d£r i jejich pripad- 
n£ho prokovovani. Podstatna zmenSeni 


rozm£ru soudastek, ktere jev teto techno¬ 
logii ai patinasobne, predstavuje pro vy- 
robce znadne uspory materialu a snizuje 
i energetickou narodnost. Take vyroba 
desek a jejich osazovani jsou mene prac¬ 
na. Krom£ vrtani otvoru odpada i tvarova- 
ni vyvodu i jejich zkracovani. Novy zpusob 
montaZe tak umoznil zavdst novou tech¬ 
nologii osazovani desek s ploSnymi spoji 
tzv. povrchovou pajivou montaii SMT. 

Zavedeni vyroby novych soudastek si 
vyzadalo komplexni zmeny nejen ve vy¬ 
robnich tinkach, ale bylo nutno prebudo- 
vat celou strukturu prumyslova spotreby. / 
To m6lo nemaia ekonomicke dopady jak 
na vyrobce, tak i na jejich velkospotrebite- 
le. Presto v§ak. i pfes pocatedni vy§si ceny 
soudastek, se novy zpusob vyroby rychle 
rozSifuje a pri hromadnem nasazeni teto 
technotogie se vyroba finainich vyrobku 
postupnd stava dim dai tim levn£jdi. Dule- 
Zitou roli zde soudasnd hraje moZrvost 
zapojit do vyrobniho procesu pln§ auto- 
matizovand linky, ktere navic zaujimaji 
relativnd maly prostor. Tim se take pod- 
statnd zrychli vyrobni cyklus. Take skla- 
dovaci, manipuladni a dal§i naklady jsou 
mnohonasobnd niZSi. 

Povrchova montaz a ploSnd pajeni sou¬ 
dastek bez dratovych vyvodu rovndZ 
znadnd sniZuje nebezpedi vzniku tzv. stu- 
denych spoju, coZ zvdtsuje spolehlivost 
nejen pouZitych soudastek, ale pochopi- 
telne celeho zafizeni. Ve vysokofrekvend- 
ni technice Ize diky odstrandni vyvodu 
presnd definovat velikost parazitnich ka- 
pacit a indukdnosti, v demz je takd zahr- 
nuta vyroba civek $ pfesnd definovanou 
indukdnosti i ploSnymi vyvody. Tak Ize 
tedy zajistit vysoky stupeh presnosti-i ja- 
kosti spolu s dalSi podstatnou miniaturi¬ 
zaci pfistroju i zafizeni. 

Spolehlivd soudastky, a tim i nasledna 
vysoka kvalita vyrobkii. jiZ dnes umoZbuje 
pfednim f irmam ve vyspdlych statech pfe- 
chazet na bezzmetkovou vyrobu. Stale 
vice podniku se tak pf ipojuje k celosv£to- 
vemu rychle se rozvijejicfmu hnuti za 
...standard nulovych zavad“. Takovd pod- 
niky pak prebiraji veSkerou zodpovednost 
za pfipadnou zavadu a kdyZ se pak pfi 
pfejfmce libovolndho mnoZstvi dodanych 
kusu objevi jen jedina zavada, muZeto byt 
duvodem k tomu, aby ceia zasilka byla 
vyrobci vracena na jeho naklady. 

Pfi hromadnem osazovani desek w 
s ploSnymi spoji se nejprve vdechny sou- ^ 
dastky umisti na desku do pfislu&nych V 


bizna saucastka 


soucastka SMC" ’ pa/eciptoska 


Obr. 1. Smtsena mont&l 



Obr. 2. Jednostranne mont£z (a) a dvou- 
stranne montJi (b) 



Obr. 3. Provedeni ruznych soudastek pro 
SMT (a ~ rezistor nebo kondenzdtor, b - 
rezistor nebo dioda, c - tranzistor nebo 
dioda, d - integrovany obvod. e - jine 
provedeni integrovandho obvodu) 


Obr. 4. Prakticke poutiti SMT vminiatur- 
nim magnetofonu SONY 
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mist a pak projdou pajecim procesem. 
Aby vsak soucastky na desce drzely, musi 
se pfichytit. K tomu slouzi specialni tepi- 
dlo, ktere se nanese na urdena mista jeste 
pred vlozenim soucastek. Aby byl proces 
pajeni co nejkvalitnejsi, nanadi se jeste 
i vhodna pajeci pasta. Cely postup osazo- 
vani desek metodou SMT Ize v podstate 
rozddlit do peti etap: 

1. naneseni vhodneho lepidia a pajeci 
pasty do mist, kde budou ulozeny sou- 
cdstky urcene k pripajeni, 

2. vlozeni vdech soudastek na urdenamis- 
ta (je plnd automatizovano), 

3. pruchod celd desky i se soucastkami 
pajecim zarizenim, 

4. odplaveni prebytku lepidia a pajeci 
pasty, 

5. testovani kompletnd zapojene desky. 

K zapajeni soucastek se pouzivaji ruzne 
metody, z nichz nejdastejsi jsou: pdjeni 
cinovou vlnou, ohrev v nasycenych pa- 
rach specidlnich kapalin s bodem varu 
220 az 240 °C, ktere roztavi pajeci pastu 
s cinem a souddstky zapaji, nebo pouziti 
infradervenych paprsku k ohrevu a dalsi. 

Automatizovane systemy pro povrcho- 
vou montai, dili pokladdni soudastek na 
desku ze strany spoju, pracuji dnes neko- 
lika zpusoby, z nichz nejzndmdjsi jsou: 

1. sekvencni zpusob, kdy vsechny sou- 
ddstky urdene k montdzi jsou na vlastnich 
pasech, z nichz je automatizovana hlavice 
odebird a pak jsou vdechny soucastky 
ulozeny na presnd definovana mista na 
desce. Soudasnd se na desku nanasi jak 
lepidlo, tak i pajeci pasta. Automaty dovo- 
luji umistit za hQdinu az 6000 souddstek. 
Tato metoda se pouzivd v maloseriove 
vyrobd, 

2. zpusob in-line, kdy je v jednd fade za 
sebou prisludny pocet automatickych hla- 
vic (podle mnofcstvi poklddanych soudds- 


tek) a kazdd hlavice md k dispozici zdsob- 
nik soudastek. Pod hlavicemi se pohybuje 
pas s jednotlivymi deskami, na nichz je jiz 
predem naneseno lepidlo i pajeci pasta. 
Vsechny hlavice poloif na desku vdechny 
soucdstky najednou, pak se zvednou 
a deska popojede dal. I kdyz rychlost 
pokladani jedne hlavice nepresahne asi 
3000 soucastek za hodinu, je tento system 
vhodny i pro velkoseriovou vyrobu, proto- 
ze muze byt nepretrzity, 

3. simultanni zpusob, kdy jsou pouzity 
specialni hlavice s nekolika kledtinovymi 
uchyt^ami soucastek, jejichz celkovy po- 
det odpovida poctu soudastek na desce. 
Hlavice i uchyty jsou sefiditelne podle 
rozlozeni soudastek na desce. Ze zasob- 
niku na desce stolu si hlavice s uchyty 
vyberou po soudastce, vysunou se nad 
stul, na nemz se pohybuji desky s plodny- 
mi spoji a uchyty uloii vsechny soucastky 
najednou na pfisludna mista. Deska se 
posune a proces se opakuje. Lepidlo 
i pajeci pasta se nanaseji automaticky 
bud” predem, nebo jsou dod&vany soucas- 
n£ se soud£stkami. Systdm je vhodny pro 
urcite typy desek a umozhuje osadit az 
10 000 soudastek za hodinu, 

4. zpusob sekvendnd simultanni, ktery 
spojuje vyhody zpusobu prededlych. Toto 
zarizeni, pouzivane naprikiad firmou Phi¬ 
lips, s dvan&cti hlavicemi (z nichz kazda 
m£ 32 uchytu) umoznuje teoretickou vy- 
konnost az 525 000 polozenych soudas¬ 
tek za hodinu. Vyhovuje pro mimofadne 
velke s£rie, 

5. zpCisob s n£zvem UMIC, rozpracovany 
firmou Sony, umoznuje simultanni mon- 
taz v tricetisekundovych cyklech az 600 
soudastek ve stovce ruznych typu na 
desce o rozmdrech az 330 x 330 mm. 

Technologie povrchove montaie a pa- 
jeni soudastek je v prumyslovd vyspdlych 
st£tech jiz znacnd roz§ifen£. Rada men- 
§ich vyrobcu v§ak je§te stale vyuziva 
smi§en£ mont£ze, kdy je deska osazova- 


na nejen soud&stkami SMC, ale z druhe 
strany i dosud beznd pouzivanymi sou- 
dastkami. Pfi teto montazi Ize take ucelne 
vyuzit z£sob starSich soudastek. 

Take u nas se monopolni vyrobce sou¬ 
dastek, koncernovy podnik TESLA Elek- 
tronicke soud£stky, zabyva vyvojem 
a produkci soucastek vhodnych pro tech- 
nologii SMT. Pomalu se rozvijejici vyroba 
je dana nutnosti, vyplyvajici ze skutecnos- 
ti, ze bez soudastek SMC neni mozno 
metodu povrchove montaze u vyrobcu 
zavest. Pritom nelze opomijet fakt, ze 
vyrobky s beznymi soucastkami stareho 
provedeni jiz ve svete ztraceji zvuk. Vyro¬ 
ba monolitickych cipovych keramickych 
kondenzatoru se jiz rozbehla v k. p. 
TESLA Hradec Kralove. V k. p. TESLA 
Landkroun jsou vyvijeny odporove cipy 
typu MELF a tantalovd kondenzatory i po- 
lovodicove soudastky typu SOT 23. Tez se 
zde zabyvaji vyvojem vhodnych pajecich 
past i technologii povrchove montaze. 

Pro nas ma tato nova a je§te sifeji 
nepouzivana technologie nesporne vyho¬ 
dy v usporach materialu, energie i pracov- 
nich sil. Ve svetd se jiz projevuje jeji 
exploze do v§ech elektronickych odvetvi. 
Adkoli se jednd o inovaci vpravdd revoluc- 
ni, ktera znamena prinos zejmena u fina- 
listu, jeji zavaddni, zejmena u zchudlych 
vyrobcu, se znacnd zpozcfuje. Je to zpu- 
sobeno tim, te zavedeni technologie SMT 
vySaduje uplnou zdmdnu celeho vyrobni- 
ho procesu nejen v soucastkove zaklad- 
nd, ale i u findlnich vyrobcu. To predsta- 
vuje obrovskd investice do uplne noveho 
strojniho vybaveni a automatizovanych 
pracovidt’, nebot' vzhledem k nepatrnym 
rozmerum souddstek je dosavadni ruko- 
delna prace zcela nemyslitelna. Jde tedy 
o znacnd investice, ale je treba si uvddo- 
mit, ze maji-li byt vyrobky prodejne, jsou 
investice bezpodminednd nutne. Je proto 
treba i zde zacit s pfestavbou co nejdrive 
a urychlit jeji realizaci. 


ZAJIMAVY NABiJEC 
NIKL0KADMI0VYCH 
AKUMULATOR0 

V dasopise Elektor 7—8/85 se objevil 
zajimavy prispdvek, s nimz bych rdd 
sezndmil nase ctendre. Jeho autor totiz 
pouzivd bdzny integrovany stabilizdtor 
napdti typu 7805 jako zdroj konstantni- 
ho proudu k nabfjeni niklokadmiovych 
akumuldtorku. Vychdzi pfitom z uvahy, 
te i kdy2 zdkladnim ukolem podobnych 
stabilizdtoru je zajistit na vystupu kon- 
Stantni napdti, Ize je pouiit i jako zdroj 
konstantniho proudu. 

Princip je jednoduchy. U stabilizdto¬ 
ru s pevnym vystupnim napdtim (v 
tomto pfipadd 5 V) se mezi body, kde je 
udrzovdno toto konstantni napdti, pri- 
poji konstantni zdtdz. Vysledek Ize 
snadno uhodnout: protoze jsou jak 
vystupni napdti tak I zdtd2 konstantni, 
musi bj/t konstantni i vystupni proud. 
A to i v pfipadd, te do sdrie s uvedenym 
zapojenim zafadime zdtdz promdnnou. 
Protdkajici proud bude nemdnny at do 
napdfovd urovnd, kterou poskytuje 
zdroj. 

V zapojeni podle obr. 1 je do zem- 
niho vodide stabilizdtoru zapojena jedtd 
svitivd dioda jako indikdtor nabijeni. 
Tudy protdkd rovndz konstantni proud 
(8 mA ± 1 mA) v zdvislosti na nastave- 
nem vystupnim proudu, ktery musi byt 
k vysledndmu proudu pfidten a musime 
ho brdt v uvahu pfi vypoctu R1. 

Popsand zapojeni je vhodnd pro 
nabijeni niklokadmiovych akumuldtor¬ 


ku vdech provedeni, nebof tyto dldnky 
(na rozdil od jinych moznych postupu 
u olovdnych akumuldtorku) maji byt 
podle vyrobce nabijeny konstantnim 
proudem odpovidajicim desetind jejich 
ampdrhodinovd kapacity. Nabijeni zce¬ 
la vybitych akumuldtorku trvd asi 14 
hodin, ddstednd vybitych pak umdrnd 
kratdi dobu. Ndhodnd pfebiti nemivd 
zddnd dkodlivd ndsledky. 

V tabulce jsou uvedeny odpory rezi- 
storu R1 pro nejbdindji pouiivand typy 
maiych akumuldtorku. 


Kapacita 

Doporuieny 

R1 

Skutetny 

akumuldtorku 

nabijeci proud 


nabijeci proud 





0,5 Ah 

50 mA 

120 Q/0.5W 

54 mA 

1,2 Ah 

120mA 

56 n/i W 

116mA 

1,8 Ah 

180 mA 

39 fi/3 W 

150 mA 

3,5 Ah 

350 mA 

18 fi/5 W 

330 mA 


Pokud bude nabijeci proud vdtdi net 
300 mA, Ize doporudit, aby usmdrdova- 
ci dioda D1 byla nahrazena vykonndj- 
dim (napfiklad mustkovym) usmdrdo- 
vadem. Namisto rezistoru R1 Ize po- 
chopitelnd zapojit pfepinad spolu 
s vhodnymi rezlstory tak, abychom 
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Obr. 1. 

Schema 

zapojeni 


mohli skokove nastavovat ruznd na¬ 
bijeci proudy. 

Podet sdriovd zapojenych akumu¬ 
ldtorku, kterd Ize nabijet soudasnd, 
zdvisi v podstatd na vystupnim napdti 
pouiitdho transformdtoru. Jestlize 
pouzijeme transformdtor s vystupnim 
napdtim 15 V, pak muieme nabijet 
soudasnd at dtyfi akumuldtory. Trans¬ 
formdtor s napdtim 24 V umoini sou¬ 
dasnd nabijet at deset akumuldtorku. 
Volime takovy transformdtor, jehoi 
proudovd zatizitelnost je alespod 
o polovinu vdtdi nez nabijeci proud. 

—Hs— 

CENY DESEK S PLO$NYMI SPOJI 

Jak jsme ozndmili v AR A7 a A8, desky 
s plodnymi spoji podle AR vyrdbeji i Drob- 
nd provozovny Celadna se sidlem v Ostra- 
vd, Vitkovicich, Lidicka 24, PSC 703 00 
(viz napf. AR A8/87, str. 316). Pro informa- 
ci uvadime ceny desek, ktere byly otistd- 
ny v AR A7 (podle tdchto cen Ize usuzovat 
i na ceny ostatnich desek): 


bez vyvrtanych der s derami 


V41, 

14,80, 

26,50 Kds, 

V42 

24,40, 

90,80, 

V43 

10,70, 

17,90, 

V44 

17,40, 

27,60, 

V45 

22,40, 

67,70, 

V46 

13,10, 

40,20, 

VI08 

20,30, 

56,80. 


Desky Ize na uvedene adrese objednat na 
dobirku. V objedndvce je treba uvdst, 
objedndvdte-li desky vyvrtand nebo niko- 
li, popf. postribfend di nikoli (viz opet AR 
A7, str. 242, A8, str. 316). 
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POPULARIZACi MIKROPROCESOROVE A VYPOCETNI TECHNIKY PLNIME ZAVERY XVII. SJEZDU KSC 



m i kroelektron i ka 


V poslednom case sa coraz viac presadzuju v nasom zivote 
pocitace, ako nevyhnutni pomocnici vo vyrobe a riadem. 

Tychto pomocmkov je ovsem potrebne vediet’ spravne v praxi pouzit’ 
ako ich aj ovladat’. Zaklady znalosti z odboru vypoctovej techniky 
ziskavaju uz ziaci zakladnych skol formou zaujmovych kruzkov pri 
Dornoch pionierov a mladeze, kde vznikaju Stanice mladych techni- 
kov. Tieto maju vacsinou k dispoztcii mikropocitac PMD85. 


PRE PRIPOJENIE BODOVEJ TLACIARNE 


konektor 

IMS2 

PMD85-1 I 


T. Greschner, P. Szaraz 


konektor 
+5V DARO 



Tento mikropocitac je osadeny uP 
MHB 8080, polovodicovou pamat’ou RAM 
MHB4116 o kapacite 59 kB a pomocnymi 
programovatel’nymi obvodmi 8253 a 8251 
pre seriovy prenos dat a 10 8255 pre 
paralelny prenos dat. Jeden kuslO 8255je 
pouzity ako paralelny vstupno-vystupny 
styk s vonkajsimi zariadeniami a je pro- 
gramovatel’ny vo vsetkych troch modoch. 
Druhy 10 8255 je zapojeny ako programo- 
vatel’ny vstupno-vystupny styk s vonkajsi¬ 
mi zariadeniami ako zbernica IMS 2, ktory 
je vyvedeny na konektor K5. Po progra- 
movacej stranke je mikropocitac PMD85 
dodavany spolu so zasuvnym programo- 
vym modulom BASIC-G. Tento progra- 
movy modul obsahuje okrem zakladnych 
a grafickych instrukcii jazyka BASIC za- 
budovane aj podprogramy pre priamy 
styk s vonkajsimi zariadeniami cez zberni- 
cu IMS2. 

U vyspelejsich clenov kruzku sa preja- 
vuje potreba komunikovat' pomocou po- 
citaca s okolim v sirsom meritku ako je 
obrazovkovy terminal. Z toho dovodu sme 
prikrocili ku stavbe jednoducheho inter- 
fejsu pre bodovu tlaciareh DARO 1156, 
ktora bola povodne zapojena ako hard¬ 
copy k obrazovkovemu terminalu vacsie- 
ho pocitaca. Podobne je mozne pouzit' aj 
vyradene bodove tlaciarne DZM 180, 
Consul atcf. 


Princip cinnosti 

K zbernici IMS 2 moze byt’ pripojenych 
viac zariadeni, ktore maju roznu adresu. 
Zbernica je tvorena 16 vodicmi, prehl’ad 
vsetkych signalov je v [1 ]. Po obojsmernej 
datovej zbernici sa prenasaju data para- 
lelne. 

Prenasane data su kodovane a mozu 
mat’ vyznam adries, prikazov, povelov 
a dat. Data vyskytujuce sa na zbernici sa 
interpretuju v zavislosti na stave riadiace- 
ho signalu ATN, prichadzajuceho od mi- 
kropocitaca cez DB0-DB7. Ak je ATN = H. 
data na zbernici maju vyznam adries 
a povelov. V opacnom pripade maju tex- 
tovy vyznam urceny zariadeniam. 

Vo funkcnom popise zbernice IMS2 sa 
zavadzaju tieto pojmy: recnik, posluchac. 
Zariadenie, ktore dodava data na zbernici, 
sa nazyva recnik (TALKER), zariadenie, 
ktore data prijimaju, sa nazyvaju poslu- 
chaci (LISTENER). V nasom pripade bude 
mikropocitac - recnik a interfejs s tlaciar- 
hou bude posluchac. V jednoduchom 
prenose dat bez pouzitia ziadosti o preru- 
senie je pouzite este niekol’ko zakladnych 
signalov zbernice IMS2. 

Signal DAV vytvara recnik - (mikropo¬ 
citac). Stavom H potvrdzuje platnost’ dat, 
ktore odovzddva na datovu zbernicu. 
Posluchac (interfejs) potvrdzuje prijatie 
nalom NDAC v stave L. Na zaklade tychto 
stavov prirad’uje recnik signalu DAV stav 
L. Ak je posluchac schopny prevziat’ d’alsi 
bajt, prirad’uje signalu NRFD stav L a sig- 







































nalu NDAC stav H, cim sa ukoncuje po- 
stupnost’ riadiacich signalov prenosu jed- 
neho bajtu. 


Popis zapojenia (obr. 1) 

Po aktivacii instrukcie LIST#700; resp. 
OUTPUT 700; vysiela mikropocitac signal 
ATN a na datovu zbernicu DBO az DB7 
vysle povel v kode ASCII. Akoprvy povel je 
vyslany znak co znaci UNL - unlisten 
(kod 3FH). Signal ATN zablokuje na hra- 
dle 108 moznost’ vzniku impulzu STROBE 
pre tlaciaren. Zaroven cez hradlo 103, 
zapojene ako invertor, povoli dekodova- 
nie prikazu UNL na osemvstupovom hra- 
dle 104. Vystup 104 prejde do stavu L, cim 
sposobi vynulovanie klopneho obvodu 
107. Tento obvod sa uplatni v plnej miere 
ako pamat’ adresy v pripade zapojenia 
viacerych vstupno-vystupnych zariadeni. 

Vystup 104 ide aj na vstup hradla 108b. 
Vystup 108b zmenou urovne z ,,L na H“ 
spusti monostabilny multivibrator 109, 
ktory vyrobi impulz o dlzke danej casovou 
konstantou RC. Vystup Q cez hradlo 103 
a vykonove invertory s otvorenym kolek- 
torom 1010 idu ako signaly NRFD a NDAC 
spat’ do mikropocitaca ako potvrdenie 
o prevzati informacie. Tymto je ukonceny 
cyklus odovzdania prveho povelu. Za mm 
nasleduje druhy povel v standarde IMS2 
nazyvany MTA (my talk adress), co je 
vlastna adresa mikropocitaca a predsta- 
vuje ju znak ”U'“ kod 55H. Tato adresa sa 
zdekoduje pomocou hradla 105 a d'alej je 
spracovana podobne ako je to opisane 
v predoslom pripade. Ako treti povel 
prichadza na datovu zbernicu povel MLA 
(my listen adress), co znaci vlastnu adresu 
posluchaca - tlaciarne. Hodnota tejto 
adresy sa zadava v instrukcii LIST#7xx, 
resp. OUTPUT 7xx; a nadobuda hodnot 
od 00 do 99. Adresa 00 sa na datovej 
zbernici interpretuje ako znak ”SP“ - 
medzera s kodom 20H. Tuto adresu vybe- 
rie hradlo 106, kde d’alsie spracovanie 
signalu je obdobne ako v predoslych 
pripadoch. 

Po ukonceni tohto povelu nadobuda 
ATN hodnotu H, cim odblokuje hradlo 
108a a zablokuje interpretaciu znakov ”?, 
U a SP“ ako dat. Sucasne sa na DBO az 
DB7 objavi prvy bajt informacie pre tlacia¬ 
ren, zaroven so signalom DAV - data 
platne. Tento signal cez 108a a vykonovy 
invertor 1010 sposobi v tlaciarni vytlace- 
nie platneho znaku. Po skonceni tlace 
znaku vyda tlaciaren signal ZIADOST 
0 DATA cez 103, 1010 ako potvrdenie 
o prevzati dat signalmi NRFD, NDAC. Tym 
je ukonceny cyklus spracovania jedneho 
bajtu. Dalej nasleduje prisun a spracova¬ 
nie d’alsieho bajtu. 

Popisane zariadenie mOzno rozsirit na 
viac perifernych zariadeni, s roznymi ad- 
resami ako aj prisposobit’ na opacny smer 
prenosu. Z tohto dovodu je na datovej 
zbernici pouzity obojsmerny invertujuci 
budic typu 3226, ktoreho smer prenosu je 
mozne riadit signalom z interfejsu. Na 
mieste hradla 108a je mozne pouzit’ viac- 
vstupove a tym rozsirit’ moznost’ blokova- 
nia od roznych chybovych sprav od peri- 
ferneho zariadenia, pripadne zaviest’ aj 
indikaciu roznych stavov diodami LED. 

Zbernica IMS2 bola pouzita preto, lebo 
z hl’adiska jednoduchosti a pohotoveho 
pristupu pri programovani sa javi ako 
najefektivnejsia, pricom je zaruceny pre- 
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10 

196 

LHBEL 1/1,"170 

20 X=0 

197 

MOUE -10/10 

30 V=0 

198 

LHBEL 1/1,"200 

35 SChLE -20* 240/-20*240 

199 

MOUE 10 /-13 

40 bOSUB150U0 

200 

LhBEL 1*1,"7" 

45 X=30 

201 

MODE 40/-13 

50 GOSUB 160U0 

202 

LHBEL 1/1,"12" 

53 Z=0 

203 

MOUE 70/-13 

54 FOR Z=1TO 3 

204 

LhBEL 1*1,"17" 

55 V=0 

205 

MOUE 1 00/~13 

6 0 X=X + 30 

206 

LHBEL 1/1;"22" 

80 bOSLiB 15000 

2u7 

MOUE 130/-13 

80 X=X+30 

208 

LhBEL 1*1,"27" 

100 bOSUB 16000 

209 

MOUE 160/-13 

110 NEXT Z 

210 

LHBEL 1/1;"32" 

120 IF Z=6 THEN 55 

211 

MOUE 190/-13 

130 ftOUE 0/0 

212 

LHBEL 1*1,"36" 

140 PLOT 240/0 

213 

MOUE 220/-13 

150 PLOT 240/240 

214 

LHBEL 1*1,"41" 

160 PLOT 0/240 

690 

DIM 0* < 32 :* 

170 PLOT 0/0 

700 

FOR X=1 TO 32 

180 NODE-10/220 

710 

REHD H 

182 LhBEL 1 / 1" 5 " 

720 

Q*=Q*+CHRw<H' 

183 MOUE -10/190 

730 

NEXT X 

184 LhBEL 1*1,"32" 

740 

BMQUE 41/20O 

185 flOUE -10/ 160 

750 

E-PLOT u*/2 

186 LHBEL 1/1;"60" 

760 

BMUUE 36/170 

187 MOUE -10/130 

770 

BP LOT QM/2 

188 LHBEL 1*1,"88" 

780 

BMOUE 41/145 

189 MOUE -10*100 

790 

BP LOT Q*/2 

190 LHBEL 1*1,"116" 

800 

BMOUE 36*116 

191 HOME -10/70 

810 

BPLOT Q/t/2 

192 LHBEL 1/1,"145“ 

195 NOME -10/40 

820 

BMOUE 41*88 


Obr 2. Priklad programu 


nos sprav bez straty znakov. Zo zariadenia 
bol vyhotoveny prototyp pre potreby STM 
pri KDPaM v Kosiciach. Po dvojrocnej 
prevadzke pracuje naprosto spol’ahlivo. 
Napajaci zdroj je mozne riesif osobitne, 
pripadne vyuzit' -1-5 V z tlaciarne. Vzhl’a- 


dom na jednoduchost’ zapojenia dosku 
plosnych spojov neuvadzame. 


Pouzita literatura 

[11 Vnejsi obvody mikroprocesoru - Dum 
techniky CSVTS Praha 1982. 

[2J Sdelovaci technika 9/83, 11/83. 


Osobni pocitac RADIO 86-RK 


S rozvojem mikroelektroniky v SSSR se v sov€tsk6m dasopise RADIO za£aly objevovat 
6lanky zabyvajici se mikropo£itaci. Za nejlepSi z nich povaiuji stavebni ndvod na osobni 
mikropofiitai RADIO 86-RK, ktery zadal vych^zet na pokra£ov&ni od 4. disla roku 1986. 


Pocitac je sestrojen pouze ze sovetskych 
souc£stek a tudiz je zajimavy i pro nase 
amatery. Schema pofiitace je na obr. 1. 
Na CPU je pouzit mikroprocesor ekvivalent- 
ni s MHB8080A spolu s generatorem hodin 
ekvivalentnim s 8228. Pro ziskani ridicich 
signalu je vtipne vyuzit radic DMA 8257, 
ktery mikropocitac jiz stejne obsahuje. 
Umoznuje spolupraci video RAM s radicem 
displeje 8275. Ten je programov& nastaven 
na generovani 64 znaku na 16 radcich 
obrazovky. 

Klavesnice slozena z kontaktnich tlacitek 
je k pocitaci pfipojena pres PIO 8255, 
stejne jako interfejs k magnetofonu. Druhy 
PIO 8255 je dan zcela k dispozici uzivateli. 

Pocitac m£ pamet RAM 16 kB rozSiritel- 
nou na 32 kB; je slozena z obvodu 4116. 

Uzivatei ma k dispozici RAM od adresy 
OOOOH. Je to umozneno zajimavym ,,fig- 


lem“. Po zapnuti pocitace nebo po rese- 
tovani ma klopny obvod D13.2 na svem 
vystupu 5 signal L, takze dekoder adres 
Dll je v neaktivnim stavu, na v§ech svych 
vystupech ma uroven H, takze je i RAM 
odpojend. EPROM D17 s MONITORem je 
pres D4.3 aktivovana a tedy pripojena od 
adresy OOOOH. Prvni instrukci v MONITORu 
je skok na adresu v oblasti, kde ma byt 
umisten MONITOR. Pri vykonav4ni teto 
instrukce se adresa skoku objevi na sber- 
nici, pricemz A15 bude v H. Proto preklopi 
D13.2. Nyni je v cinnosti dekoder adres. 
Pobitac je nyni jiz rizen rezidentnim pro- 
gramem MONITOR 2 kB. 

Dalsi programy — interpreter BASIC, 
editor a assembler ma pocitafi RADIO 86- 
RK na kazet£. 

Svou koncepci muze byt tento pocitac 
dobrym voditkem pro pocitacove amatery 



i u nas. Krome jeho jednoduchosti vidim 
jeho hlavni prednost v tom, ze na tomto 
pocitaci muze pracovat hodne programu 
napsanych pro disketovy operacni system 
CP/M. Je to umozneno tim, ze tyto progra- 
my zavadi CP/M z diskety do pameti od 
adresy 0100H, kterou mame k dispozici 
i u tohoto pocitaee.' Musime si ovdern 
dopsat kratky program (pomoci MONI- 
TORu), ktery nam zabezpeci sluzby BIOS 
a BDOS systemu CP/M nutne k chodu 
programu — spolupraci s klavesnici 
a displejem. Nas ,,BIOS“ bude vlastne 
obsahovat jen skoky do MONITORu. Pomo- 


Obr. 1. Osobnf poditad RADIO 86 — RK 

ct MONITORu si jeste na zacatek RAM Poditac obsahuje jen sovetske soucastky. 
musime napsat instrukce skoku a adresy Vetsinu z nich vyrabi i TESLA, nebo je 
nasi „CP/M“ a muzeme program spustit. dovazi. Svou kratkou informaci o vybornem 
Nekterym programum, urcenym pro CP/M, sovetsk6m amatdrskem osobnim mikropo- 
muze vadit jen 64 znaku na radce. Obvod citaci RADIO 86-RK kondim pranim, aby 
8275 Ize naprogramovat i na 80 znaku na v prodejnach TESLA bylo dostatek sou- 
radce a vyhovdt tim i temto proqramum. c&sti pro jeho stavbu vcetne KP 580 BP75 

(8275), abychom si ho mohli take postavit. 

V casopise RADIO c. 6/86 je uverejnen Ing. V. Vana, CSc. 

tez obrazec plosnych spoju. Pocitac je 
resen jako jednodeskovy, takze odpadnou 
problemy s konektory a dobre se ozivuje, 
nevyhodou je vsak obtizna rozsiritelnost a/io 
pocitaee. 87 



































































PARALELNY MEDZISTYK PRE ZX-SPECTRUM 


Ing. Zdeno Tholt 


V tomto 6l6nku by som chcel popisaf 
navrh jednoducheho univerz^lneho progra- 
movatern§ho paraleln6ho medzistyku vy- 
uzivajuceho obvod U855D PIO. Obvod PIO 
bol podrobne popisany v [2] a [3], preto sa 
tu nebudem zaoberaf jeho popisom. Na 
obr. 1 je schema pripojenia obvodu PIO 
k zbernici pocitaca ZX-Spectrum. Rezistor 
R1 je mozne vynechaf, ak sa nebude 
vyuzivaf preru§ovaci system. V tab. 1 su 
adresy, ku ktorym je obvod pripojeny. 

Obvod PIO obsahuje dve br&ny, ktor6 
maju po 8 d&tovych vodiCoch a po dvoch 
vodifioch riadiacich prenos. Obidve brdtny 
m6zu pracovaf v rezime bajtovy vystup, 
bajtovy vstup, bitovy vstup/vystup a brana 
A e§te v obojsmernom rezime bajtovy 
vstup/vystup. 


Plo§ny spoj (obr. 2) je navrhnuty tak, aby 
mohol pouzif budiie (oddelovafie) a kone- 
ktory, akd kto potrebuje alebo m£ k dispo- 
zicii. 


Pomocou tohto zariadenia som realizoval 
medzistyk pre mad'arsku tlafiiareft DCD 
PRT-80. Br&na B pracuje v regime bajtovy 
vystup a pren6§a delta do tla£iarne. Br^na 
A pracuje v bitovom rezime a vykon£va 
riadenie prenosu. V§etky signdly su oddele- 
n6 hradlami typu MH7404. 

TlaCiaren sa obsluhuje pomocou prikazu 
LUST (vypis programov v BASICu) 
a LPRINT (priama tlafi textov). Napr. prikaz 
LPRINT CHR$ 12; "text" sposobi prechod 
na novu str£nku a vytlafienie refazca ”text“. 



Obr. 1. Schema pripojenia PIO 


Tab. 1. 


Br&na 

Adresa 

A d£ta 

31 

riadenie 

95 

B d£ta 

63 

riadenie 

127 


Literatura: 

[1] AR A6/85, str. 217 

[2] AR A5/85, str. 183 

[3] AR A6/85, str. 223 
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(Umateki&l TaI ll fit) A/1(> Obr. 2. Obrazce ploSnych spojov a rozmiestnenie sudiastok na doske s pioSnymi spojmi 

































IBM RT PC 

IBM uvedlanatrh novy mikropocltac IBM RT 
PC, jehoz zakladnlm znakem je pouzitl 32 
bitoveho RISC mikroprocesoru. Co to vlastne 
je technologie RISC? Pine znenl teto zkratky je 
Reduced Instruction Set Computer - tedy 
pocltac s omezenym souborem instrukcl. Pra¬ 
ve omezenost instrukbnlho souboru umoznuje 
dosahovat mimoradne vysokych vykonu. 
V tomto pf Ipade procesor n-MOS RT vykonava 
84 ze svych 118 instrukcl v jednom cyklu, ktery 
trva 170 ns. 

Stolni provedeni ma velikost pocltace IBM 
PC AT, ma 1,2 MBfloppya40 MB Winchester, 1 
az 3 MB RAM a 6 rozsifujlclch pozic, kompati- 
bilnlch s IBM PC AT. Volitelna deska s mikro- 
procesorem 80286 umoznuje, aby na RT PC 
fungovat i software pro IBM PC AT. 

Operacnlm systemem je AIX, ktery je vylep- 
senou verzl systemu UNIX, verze V. Operacnl 
system umoznuje soucasnou praci az 8 uziva- 
telu. 

Pro narocne graficke aplikace je k dispozici 
barevny monitor 720 x 512 bodu nebo cerno- 
bily 1024 x 768 bodu. 

Pozoruhodna je vykonnost systemu, ktera 
dosahuje az 2,4 milionu instrukcl za sekundu 
(MIPS). Pocltac je zajlmavy i z cenoveho 
hlediska. V konfiguraci 1 MB RAM + 40 MB 
Winchester je cena asi 13000 $, pri odberu nad 
50 ks je cena asi 8600 $ za kus. Podle ne- 
zavisleho pruzkumu trhu se ocekava po- 
ptavka po 190 000 kusu takto vykonnych syste¬ 
mu v roce 1989. Perspektivy novinky jsou tedy 
dobre, zvlaste uvazlme-li, ze vykonnost nej- 
vaznejslho konkurenta MicroVAX II je 0,9 
MIPS. 

Literatura: Byte, Electronics Week 

RNDr. Richard Havllk 


Zapojeni klavesnice 
Commodore 16 



O nejrozslrenfejsfch osobnich pobltaclch 
Sinclair, Atari nebo Commodore 64 je 
k dispozici pomernb dost informacl. Hure 
jsou na tom majitele Commodore 16 nebo 
116. 

Proto zasllam ke zverejnbnl alespon 
drobny prlspbvek — zapojeni klavesnice 
Commodore 16. 

Klavesnice je zapojena v matici 8x8. Na 
obr^zku odpovlda blslovanl r£dku a sloup- 
cu matice schbmatu, ktere je uvedeno 
v manu&lu. Toto clslov£nl je vyznaceno i na 
plosnbm spoji uvnitr klavesnice. Pro upl- 
nost uv^dim jeste barevne oznadeni propo- 
jovacich vodicu klavesnice — konektor. 

1 - blly, 3 - cerny, 6 - fialovy, 7 - modry, 
8 - zeleny, 9 - zluty, 10 - oranzovy, 1 1 - cerve- 
ny, 12 - svetlehnedy, 13 - sedoblly, 14 - hne- 
doblly, 15 - modroblly, 16 - zelenoblly, 
17 - zlutoblly, 18 - oranzovoblly, 19 - cerve- 
noblly, - svetlehnedoblly, - sedy (nejsou pri- 
pojene do klavesnice). 

Ing. Jaroslav Ko&drek 
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18 15 74 17 7 9 10 3 

Obr. 1. Zapojeni klavesnice Commodore 16 



je novy pocltac zn&meho anglickeho podni- 
katele Cliva Sinclaira. Ten po prodeji sve firmy 
konkurencnlmu Amstradovi uz nesml oznaCo- 
vat sv6 vyrobky jako Sinclair, a proto zalozil 
novou firmu Cambridge Computer Ltd. 

Z88 je osmibitovy prenosny pocltac o veli- 
kosti odpovldajlcl bezne strance formatu A4 
s vy§kou pouhe 2 cm a hmotnostl mens! nez 
900 g. Klavesnice typu QWERTY je vytvarova- 
na z jedineho kusu silikonove gumy a vyznacu- 
jese tichym chodem. Vysoce kontrastnl displej 
s kapalnymi krystaly je od firmy Epson a vedle 
centralnlho okna, zobrazujlclho 8 radku po 80 
znaclch, ma na kazde strane jeste jedno 
okenko. Zatlmco leve zobrazuje nabldku pro- 
gramu a prlkazu, prave okenko predstavuje 
cele stranky. V nem je kazdy znak zobrazen 
jednlm obrazovym bodem a ta cast, ktera je 
prave zobrazena v centr^lnlm okne je zvyraz- 
nena. Minidisplej se tedy neda cist, ale slouzl 
k orientaci uzivatele v cele strance. Proti 
oCekavanl zustal Sinclair u mikroprocesoru 
Z80 ve verzi C-MOS. Staticka pamef RAM typu 
C-MOS ma zakladnl kapacitu 32 kB, pamef 
ROM o kapacite 128 kB obsahuje operacnl 
system (MOS), integrovane programove vyba- 
venl a programovacl jazyk BBC BASIC. Teore- 
ticky je mozno pamef roz§lrit pomocl prldav- 
nych pamet’ovych modulu typu RAM, ROM ci 
EPROM az do celkove kapacity 3 MB (!). Na 
levem boku pocltace je konektor slt’oveho 
napajece a ovladacl prvek kontrastu displeje, 
v prav6 bocnl stene je konektor serioveho 
rozhranl RS232 a konektor s uplnou sbernicl 
Z80. Dal§l tri konektory pro pamefove moduly 
jsou v prednl stene. Funkci a spojenl jednotli- 
vych bloku podltacevcetne V/V a miniaturnlho 
reproduktoru zaji§tujl dtyri zakaznickeobvody 
VLSI. Ctyri tuzkove baterie postacujl pro 20 
hodin provozu, kondenzator udrzl pocltac 
v chodu nez si uzivatet baterie vymenl. 

Integrovane programove vybavenl obsahuje 
program pro tabulkove vypocty a editor textu 
zhruba odpovldajlcl rozslrenemu programu 
Lotus 1-2-3, databazovy program, kalendar 
a kalkulator. V programech je mozno libovolne 
prechazet z jednoho do druheho, asitak.jakje 
to dnes bezne u programu rezidentnlch v RAM 
(napr. Sidekick). V§echny ctyri casti progra- 
moveho vybavenl jsou pracovne oznaceny 


jako ,,dozy“ neboli drlmajlcl, coz ma naznacit 
zpusob jejich prace a z toho plynouci nepatr- 
nou spotrebu energie. Vetsinu casu jsou totiz 
v klidu. Stejne tak bdl MOS nad dlouhymi 
odmlkami uzivatele, kdy preplna pameti do 
stavu snlzene spotreby a odeplna napcijenl 
displeje. Neprltomnostdiskovejednotky, ktera 
by profesionalnlm uzivatelum urcite vadila, 
re§l Sinclair osobitym zpusobem nazvanym 
PC Link. Prostrednictvlm konektoru rozhranl 
RS232, spojovaclho kabelu a jedne diskety 
premenl jakykoliv osobnl pocltac standardu 
IBM PC nadiskovou jednotku pocltace Z88. Na 
miniaturnlm modemu, ktery se zasune do 
telefonnl prlpojky a nebude stat vie nez 
100 £ se pracuje. 

Je§t§ pobatkem ledna 1987 existoval Z88 
pouze v simulovane podobe. Prototyp pred- 
stavil Sinclair na vystave vypobetnl techniky 
v Birminghamu v polovine unora. Na trh met 
pfijit v kvbtnu 1987 s cenou 230 £. Pamefovy 
modul RAM s kapacitou 32Kstojl20 ^S.modul 
s kapacitou 128 K stojl 50 £. PC Link bude za 
15 ;€ . O tom, zda bude novy Sinclairuv projekt 
uspbbny, panujl v anglickbm pocltacovem tis- 
ku pochybnosti. Hlavnl vyhradou je, zda pocl¬ 
tac, ktery je navrzen tak aby se nikdy nevyplnal, 
snese pripojovanl pamefovych modulu a pfI- 
davnych zarlzenl bbhem chodu. To se zatlm 
nikomu nepodarilo. Dale je sporne, zda profe¬ 
sionalnlm uzivatelum postabl zobrazen! 8 fa- 
dek textu a zda pamet’ove moduly RAM a ROM 
o velikosti 2 x 2 x 1 cm budou pro ne vhod- 
nym mediem. 

Bude-li Z88 fungovat jak si Sinclair predsta- 
vuje, pak podle recenzenta v [1] pujde o jeho 
dosud nejlepbl vyrobek. V opacnem pf Ipade se 
bude jednat jen o dais! prlklad toho, jak 
u Sinclaira opet teorie notne predbehla praxi. 

pek 

[1] Kewney, G.: Cambridge Computer Z88. 

Personal Computer World, brezen 1987, 

s. 96 az 101. 

[2] Enter the Z88. ZX Computing Monthly, 

duben 1987, s. 8 a 9. 
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SPECTRUM 

128+3 

V srpnu 1987 predstavila anglicka firma 
Amstrad svuj druhy pokus na stale vdecne 
Sinclairovo tema: po pocitadi Spectrum 
128+2, kterych od zari 1986 prodala pul milio- 
nu, nabidlazakaznikum nov6 Spectrum 128+3 
(Plus 3). Z predchoziho modelu prevzal Plus 3 
skrinku s klavesnici, ktera je v§ak op6t Cerna. 
Zabudovany kazetovy magnetofon nahradila 
jednotka pruzneho disku. Oboustranne disky 
o kapacit§ 350 K maji neperspektivni format 
3Prostrednictvim konektoru v zadni sten£ je 
mozno pripojit vnejsi disk 3, 3,5 nebo 5,25”. 
Tamtez jsou konektory pro paralelni pripojeni 
tiskarny, napajeci zdroj a konektor sbernice 
mikroprocesoru. Seriove rozhrani RS232 sdili 
konektor s rozhranim MIDI, TV signal a signal 
RGB maji kazdy vlastni konektor. Samostat- 
nou numerickou klavesnici pocitace Plus 2 uz 
nove Spectrum nezna a konektor, ktery po ni 
zbyl nese oznadenl Aux. Vicepolovy drlkovy 
konektor Tape/Sound pripojuje kazetovy 
magnetofon prozetznam i sm'manl nebovystup 
zvukovdho signalu. V levem boku zustaly dva 
nestandardnd zapojene konektory pro ovlada- 
6e a tladitko RESET. Nove Spectrum nema na 
sbdrnici vyvedeno napajeni 9 V a proto pridav- 
na zarizeni, ktera ho vyzaduji, nebudou fungo- 
vat. Takd vystup RGB nyni pracuje jen s barev- 
nym monitorem. Zcela zavrzeny byly pameti 


Microdrive, na nez Amstrad nema vyrobni 
prava a tedy take Interface 1, ktery je podmin- 
kou jejich pripojeni. Novy poditac obsahuje 
mnohem mene integrovanych obvodu nez 
Plus 2. Pamet ROM tvori dva obvody po 32 K, 
128 K pameti RAM v 16 pouzdrech nahradily 
ctyri obvody. Dale jsou pouzity integrovane 
obvody pro RS232, zvukovy generator, TV 
obraz a TV zvuk. Zcela novy je zakaznicky 
obvod vytvarejici obrazovy signal a realizujici 
paralelni rozhrani i pripojeni ovladacu. Format 
zobrazeni zustal zachovan, vcetnd kolize ba- 
rev, ale zdokonalene obvody pro TV obraz 
i zvuk vytvareji mnohem lepsi dojem. 

Programove vybaveni v pametech ROM ob¬ 
sahuje vedle 32 K kodu prevzateho z Plus 2 
dalsich 32 K, ve kterych je ulozen diskovy 
operacni system (+3 DOS), ridici program 
tiskarny, analyzator rozsirene syntaxe a dalsi 
kod o nemz Amstrad zatim mlci. Editor nedo- 
znal proti Plus 2 zadne zmeny, BASIC zustal 
zachovan asi z 95 %. Nebyla pridana zadna 
klicova slova, nove prlkazy se tvori kombina- 
cemi stavajicich slov. Hornich 64 kB pameti 
RAM je i nadale pristupno pouze ve strojovem 
kodu, nebo se pouzivajako RAM disk. Rozlise- 
ni mezi kazetou, zabudovanym ci vnejsim 
diskem nebo diskem RAM se deje pomoci 
nazvu zarizeni T:, A:, B:. M;, ktery se uvede 
pred jmenem souboru. Slucitelnost +3 s pro- 
gramy pro vsechna predchozi Spectra by mela 
byt dobra, i kdyz v ojedinelych pripadech 
nelze vyloucit neprijemne prekvapeni. Vyhod- 
na je moznost primeho prenosu diskovych- 
souboru z Amstradova systemu pro zpracova- 
ni textu Joyce PCW 8256) na nove Spectrum: 


Pouzity DOS napadne pripomina Amsdos po- 
citacu Amstrad CPC 464 a CPC 6128, mozna 
proto, ze oba vytvorila programatorska firma 
Locomotive Software. Ocekava se, ze Amstrad 
brzy ohlasi pro Plus 3 i nejrozsirenejsi operac¬ 
ni system 8 bitovych mikropocitacu CP/M. 
Zatim u vsech dosavadnich pocitacu 
Spectrum vadila pamet' ROM umistena od za- 
catku pameti, presne tarn, kde CP/M naopak 
vyzaduje pamet’ RAM. Proto ma Plus 3 moz¬ 
nost pfepnuti do modu ,,all RAM ', kdy je cela 
pamet 1 pouze typu RAM. Soucasti dodavky je 
obsahla prirucka o 330 stranach a pruzny 
disk se sesti hrami firmy Ocean. 

Uspech noveho pocitace je vsak ohrozen 
nerealne vysokou cenou 249 £ . Programator- 
ske firmy se nebudou namahat psat nove 
programy, pine vyuzivajici moznosti diskove 
pameti, pokud se neproda alespon sto tisic 
pocitacu. Plus 3 tak muze byt odsouzeno 
k zivofeni jen se stavajicimi programy, ktere se 
jednoduSe prenesou z kazet na pruzne disky. 
Proto doporucuje casopis anglickych pocita- 
covych fanousku Sinclair User firme Amstrad 
snizit cenu pocitace Spectrum 128+3 napred- 
vanocnim trhu na 175^5 , coz pry z nej 
zarudene udela Amstraduv nejprodavanejsi 
vyrobek. Zda Amstrad na tuto ..slechetnou 11 
nabidku pristoupi, seteprve uvidi. 

pek 


|1| Whitcomb, R.: Amstrad's Plus 3 Disc-o- 
tech. Sinclair User, c. 64, cervenec 1987 
s. 32 az 36. 


UNIVERZALNI MATEMATIKA 1 


Pavel Janicek 


Program Univerzalni matematika 1 je 
urcen pro mikropocitac Sinclair ZX Spec¬ 
trum. Delka programu cini 7 712 kB. 

Umoznuje resit soustavy linearnich al- 
gebraickych rovnic, vytvorit k dane matici 
invertovanou, vyjadrit determinant mati- 
ce. Program pocita vsechny ulohy v kom- 
plexni promenne, tzn. ze realna cisla bere 
jako zvlastni pripad cisel komplexnich 


Seznam vyznamnym promennych 

n - 1. rozmer matice - radkovy, 

ml - 2. rozmer matice - sloupcovy, 

a(n, ml) - matice soustavy - realna cast, 
b(n, ml)- matice soustavy - imaginarni 
cast, 

r(n, ml)~ invertovana matice - realna 
cast, 

c(n, ml)- invertovana matice - imaginar¬ 
ni cast, 

c(n) - vektor prave strany - realna 
cast, 

d(n) - vektor prave strany - imaginar¬ 
ni cast, 

i(n) - vektor zamen radku, 

»(n) - n-ty prvek vektoru 

i(n) — indikace prubehu rozkladu. 
i(n) - 1 lichy pocet zamen rad- 
ku, 

i(n) 1 sudy pocet zamen radku, 
i(n) 0 matice je singularni, 
podp - indikator vystupu z podprogra- 
mu Kontrolni tisk, 

podpl - indikator vystupu z podprogra- 
mu Oprava prvku, 

r - indikator resent soustavy 

rovnic, 

c$' - retezec pro volbu promenne 

(c=kompletni promenna). 
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Seznam podprogramu 

SUB 150 - Vstupni data 

Podprogram nacita vstupni 
data, tj. 1. a 2. rozmer mati¬ 
ce, realnou a imaginarni 
cast matice a podle stavu 
indikatoru r (pro r = 1) take 
realnou a imaginarni cast 
vektoru prave strany. Be- 
hem nacitani probiha tisk 
jednotlivych prvku v obvyk- 
lem matematickem tvaru 

SUB 400 - LU rozklad matice 

Podprogram provadi roz¬ 
klad komplexni matice na 
soucin horni a dolni troju- 
helnikove matice. Rozloze- 
na matice vystupuje ve 
vstupnich polich a(n, ml) 
a b(n, ml) tak, ze dolni 
trojuhelnikova matice je 
ulozena s opacnymi zna- 
menky a bez jednotkovych 
diagonal. Metodou rozkla¬ 
du je Doolitluv algoritmus 
LU se zamenou radek pro 
castecny vyber klicoveho 
prvku s nejvetsi absolutni 
hodnotou. V nejvnitrnejsim 
cyklu se meni pouze radko- 
vy index. Program vznikl 
prekladem z FORTRANu IV. 
Jeho puvod je v lit. [ 1 ] v u- 
prave J. Pivonky. 

SUB 800 - Resent soustavy rovnic 

SUB 130Q - Resent' soustavy linearnich 
algebraickych rovnic 

s komplexnimi koeficienty 
a matici soustavy rozloze- 
nou na soucin horni a dolni 
trojuhelnikove matice. Re- 
seni vystupuje ve vstupnim 
vektoru pravych stran c/n 
a d/n. Metodou je dvojna- 
sobna zpetna substituce. 


Program vznikl prekladem 
z FORTRANu IV. Jeho pu¬ 
vod je v lit. [2| v uprave J. 
Pivonky. 

SUB 1100 - Inverze matice 

Inverze matice se provadi 
opakovanym resenim sou¬ 
stavy linearnich rovnic 
s pravou stranou odpovida- 
jici sloupcum jednotkove 
matice. 

SUB 1200 - Determinant matice 

Vypocet determinantu se 
provadi jako soucin diago- 
nalnich prvku matice sou¬ 
stavy rozlozene na soucin 
horni a dolni trojuhelnikove 
matice. 

SUB 3000- Mazani 18 

Mazani 18. radku, nebot' do 
tohoto radku se tiskne vet- 
sina prikazu a oznameni. 

SUB 3100- Navrat k MENU nebo STOP 

SUB 3200 - Tisk zahlavi 

Umisti libovolny text (max. 
32 znaku) vlozeny do pro¬ 
menne b$, do stredu obra- 
zovky a podtrhne jej. 

SUB 3250 - Kontrolni tisk matice 

Podprogram vyuziva cast 
SUB 150, pomoci podp. 

SUB 3500 - Stiskni cokoliv 

Ve 20. radku blika Stiskni 
cokoliv a podprogram ceka 
na stisk nejake klavesy. 

SUB 3600- Volba promenne 

Vlozeni c znaci komplexni 
promennou, cokoliv jineho 
v kodu ASCII znaci realnou 
promennou. 

SUB 3700- Nerusit 

Behem vypoctu blika Neru¬ 
sit, probiha vypocet. 

SUB 3800- Pip 

Pipnuti, jako odpoved’ na 
prijeti znaku ze vstupu 
INPUT. 

SUB 3900- Melodie 

Melodie, ohlasujici tisk vy- 
sledku reseni. 
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SUB 4000 


FN z/y/ 


Oprava prvku 

Je mozno prepsat jakykoliv 
prvek z matice ci vektoru 
soustavy. Podprogram 

vstupujedoSUB 150 pomo- 
ci podpl. 

Uzivatelem definovane 

funkce 

Funkce provadi zaokrouh- 
leni na tri desetinna mista. 
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SUB 800 


RET 


,1 170 


[1 }Moler, C., B.: Matrix computation with 
Fortran and paging. Comm. ACM 15, 
1972,268-270. 

[21 Moler, C., B.: Algorithm 423, Linear 
aquation solver. Comm. ACM 15,1972, 
274. 


tisk irwertovane 
matice 


Vypis programu 


5 INK 0 

30 LET b*=“Un i verza 1 n i matemat 
i ka 1": GO SUB 3200 

35 PRINT AT 3,4s*by PAUEL JANE 
CEK a 1985" 

40 PRINT AT 5,2s"Program, kter 
y mate prlvi pi* edsebou ,U4m umoZn 
i se snadno vypo-r*4dat s maticov 
>Yni vxpoCty. Rovn£2 umoiAu 

je vypoCitat sou-stavu linearni 
ch a i gebra i ck s^chrovn i c . 

Pi* i prac i je 

motno pou2 i t jakreaInou,tak korn 
plexni prom4nnou."s GO SUB 3500 
80 GLS ! PRINT-AT 5,12! "PAMATU 
J !": PRINT AT 7,18!" 

Exekuci programu 1ze kdykol 
iv p/“eru$it sou Casnxm stlaCeni 
m 

CAPS SHIFT a SPACE 
Ndvrat k MENU stlaCenim 


GOTO 70"! GO SUB 35 


00 

70 FLASH 0: CLEAR : DEF FN z(y 
) as I NT tINT (y*1000+,5> >/1000 

80 PRINT : PRINT TAB Hi") M E 
NU <" : PLOT 88,157: DRAW 88 ,0! 
PRINT 

90 PRINT i PRINT : PRINT “ Inf 

ormace...POC " : P 

RINT : PRINT : PRINT " fteSeni li 
rtearnich rounic.., .LIN": PR I NT : 
PRINT : PRINT " Inverze matice. 

.INV": PRINT : PRINT 

: PRINT H Determinant matice,.. 

.DET" 

100 PAUSE 0 

110 IF INKEY*-"I" OR INKEY*-" i" 
THEN GO SUB 3800: GO TO 1100 
120 IF INKEY*—"L" OR INKEY*—“1“ 
THEN GO SUB 3800: GO TO 1300 


130 IF INKEY*="D" OR INKEY*-"d" 
THEN GO SUB 3800: GO TO 1200 
140 IF INKEY*—"P" OR INKEY*-“p" 
THEN GO SUB 3800: GO TO 20 
145 GO TO 100 
150 REM Ustupni data 
180 PRINT AT 2,10s“VSTUPNI DATA 
“i PLOT 80,149! DRAW 96,0 
170 INPUT "l.rozmSr matice sous 
tavy—?“in: GO SUB 3800: PRINT AT 
3,4:"n* “ ?n 

180 INPUT "2,rozmtr matice sous 
tavy—?"jml: GO SUB 3800: PRINT A 
T 3,24s“m= “jml: PRINT 
190 DIM atn,ml>: DIM btn.ml): L 
ET podpl—0: LET podp—0: IF rOl 
THEN GO TO 210 
200 DIM ctn): DIM dtn) 

205 PRINT TAB 8i"Mat ice soustav 
y": PRINT 

210 FOR i-1 TO n: FOR j-1 TO ml 

220 PRINT TAB 4i"A"ji;.j;“ - “ ; : 

IF podp THEN GO TO 260 

230 INPUT “Reaini Cist prvku-? 

"|ati ,j >: GO SUB 3800 
240 IF c*< >"c“ THEN LET bti.j) 
=0: GO TO 255 

250 INPUT “Imagin4rni Cist prvk 
u—? “ ;bti , j >i GO SUB 3800 
255 IF podpl THEN GO TO 4050 
260 IF b ti , J ) < >0 AND ati,j>-0 T 
HEN GO TO 270 
265 PRINT FN ztati,j >); 

270 IF b t i , j ) <0 THEN PRINT "-.j 
";FN ztABS bti,j>): GO TO 300 
280 IF b ti ,j >—0 THEN GO TO 300 

290 PRINT " ♦ j "jFN ztbti.j)) 

300 NEXT j: NEXT i t PRINT 
310 IF r < >1 THEN GO TO 395 
315 PRINT : PRINT TAB 8: B Uektor 
prav4 strany": PRINT 
320 FOR i—1 TO m PRINT TAB 4;“ 
B" ? i J " - "|: IF podp THEN GO TO 
370 

340 INPUT "Re*1n4 Cist vektoru* 
? "jeti)i GO SUB 3800 
350 IF c*< >'c" THEN LET dtl>-0 
: GO TO 365 

360 INPUT "Imag inarm' Cast vekt 
oru—? “sdti>: GO SUB 3800 
365 IF podpl THEN GO TO 4050 
370 IF c t i )—0 AND dti)<>0 THEN 
GO TO 380 
375 PRINT cti); 

380 IF dti>-0 THEN GO TO 390 
384 IF d ti> <0 THEN PRINT "~j"s 
ABS dt i ) : GO TO 390 
388 PRINT " +j" ;dti> 

390 NEXT i 
395 RETURN 

400 REM LU rozklad matice 
410 DIM itn): LET itn)-l 
420 FOR k-1 TO n: IF k-n THEN 
GO TO 700 
430 LET kt-k+1 

440 REM V*b*r KltCoudho prvku 
450 LET m-ki LET rmax-ABS tatm, 
k > > +ABS tbtm,k)> 

460 FOR i-kl TO n 
470 LET t*ABS tati,k))+ABS tbti 
,k)): IF tt—rmax THEN GO TO 490 

480 LET rmax—t: LET m—i 
490 NEXT i 

500 LET i tk>—m: IF mOk THEN L 

ET itn)—itn) 

510 LET t-atm,k)s LET atm,k)-at 
k,k): LET at k,k >-t 
520 LET rmax-btm,k): LET btm,k) 
-btk ,k) : LET btk,k>—rmax 
530 IF t=0 AND rmax-0 THEN GO 
TO 700 

540 REM Rozkiad matice 
550 LET rnmr-t*t+rmax*rmax 
560 FOR i=kl TO n 
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570 LET ar=ati,k): LET ai=b<i,k 

) 

580 LET a< i ,k)=-<ar*t + ai*rmax>/ 
rnmr 

590 LET b<i,k) = <ar*rmax-ai*t)/r 
nmr : NEXT i 
600 FOR j=kl TO n 
610 LET t=a(m,j): LET a<m,j)=a< 
k , j ) : LET a<k,j)=t 
620 LET rmax=b<m,j>: LET b <. m ,.j) 
=b(.k,j): LET b<k,.j)=rmax 
630 IF t=0 AND riri3.x=0 THEN GO 
TO 680 

640 FOR i=kl TO n 
650 LET ar=a<i,j>: LET ai=b<i,.j 
) : LET arl=a< i ,k) : LET ail=b(i , k 

) 

660 LET a< i ,j>=ar + arl*t-ail*rma 

x 

670 LET b<i ,j)=ai+ai1*t + arl*rma 
x 

680 NEXT i 
690 NEXT j 

700 IF a<k,k)=0 AND b<k,k>=0 TH 
EN LET i(n >=0 
710 NEXT k 
720 RETURN 
780 REM 

800 REM fteleni soustavy rownic 
810 IF n=l THEN GO TO 1050 
820 LET nl-n-1 

830 REM fteleni dol.trojuhelnika 

840 FOR k=l TO nls LET kl=k+l: 
LET e=i< k) 

850 LET t=c(e): LET c(e)=c<k): 
LET c (k > = t 

860 LET rmax=d(e): LET d(e)=d(k 
) : LET d(k)=rmax 
870 FOR i=kl TO n 
880 LET c=c(i>: LET d=d<i>: LET 
a=a(i,k): LET b=b<i,k) 

890 LET c(i>=c+a*t-b*rmax 

900 LET d<i>=d+b*t+a*rmax 

910 NEXT i: NEXT k 

920 REM Re£en i hor . tro iOheInika 

930 FOR j = l TO nl 

940 LET nj=n-j: LET k=nj+l 

950 LET c=c(k): LET d=d<k>: LET 

a=a(k,k>: LET b=b<k,k> 

960 LET rnmp*a*a+b*b 
970 LET c(k)=(c#*+d*b)/rnmr 
980 LET d<k)=<d*a-c*b>/rnmr 
990 LET t==-c<k): LET rmax=-d(k> 

1000 FOR i=1 TO nj 
1010 LET c=c ( i ) : LET d=d(i>: LET 
a=a(i,k>: LET b=b(i,k) 

1020 LET c<i>=c+a*t-b*rmax 
1030 LET d<i)=d+b*t+a*rmax 
1040 NEXT is NEXT j 
1050 LET c=c(l>: LET d=d(l): LET 
a=a<l,1> t LET b=b(l,1) 

1060 LET rnmr=a*a+b*b 
1070 LET c<1)■<c*a+d*b>/rnmr 
1080 LET d(1) = <d*a-c*b)/rnmr 
1090 RETURN 
1095 REM 

1100 REM Inwerze matice 
1110 LET b*="Inwerze mat ice": GO 
SUB 3200s LET r=0: GO SUB 3600: 
GO SUB 150: GO SUB 3250: GO SUB 
4000: GO SUB 3500: GO SUB 3700: 
GO SUB 400 

1115 IF i(n)=0 THEN CLS : PRINT 
AT 9,10;"DANNOU MATICI": PRINT 
: PRINT AT 11,14;"NELZE": PRINT 
: PRINT AT 13,11 ;"INVERTOUAT!": 

GO TO 3100 

1120 DIM r(n,ml): DIM q(n,ml>: D 
IM c(n) : DIM d<n) 

1130 FOR z=l TO n 

1140 FOR i=l TO n: LET c(i)=0: L 
ET d<i>=0: NEXT i 
1150 LET c < z )=1: GO SUB 800 
1160 FOR 1=1 TO n: LET r<i,z>=c< 
i>: LET qii,z)=d<i>: NEXT i 
1170 NEXT z: LET b*="Invertovana 
mat ice": GO SUB 3200: GO SUB 39 
00: FOR i=l TO n: FOR j=l TO ml: 
PRINT TAB 4 ;" tf" ; i ; .j ;" = " ; 


1175 IF r < i ,j > =0 AND q<i , j)<>0 T 

HEN GO TO 1184 

1178 PRINT FN ztrti,j>>; 

1180 IF q(i,j)=0 THEN GO TO 119 
0 

1184 IF q< i , j > <0 THEN PRINT "-.j 
" ;FN z < ABS q < i , j > > : GO TO 1190 
1186 PRINT "+ j";FN z<qCi ,j>> 

1190 NEXT j: NEXT i 

1195 GO TO 3100 

1200 REM Determinant mat ice 

1210 LET b*="Determinant mat ice" 

: GO SUB 3200: GO SUB 3600: LET 

r=0 

1212 GO SUB 150 

1214 IF nOml THEN PRINT AT 14, 
3;"Toto neni Ctwercowa matice !" 
: GO SUB 3500: GO TO 1200 
1218 GO SUB 3250: GO SUB 4000: G 
0 SUB 3500: GO SUB 3700: GO SUB 
400 

1220 LET di=0: LET dr=iCn> 

1230 FOR i=l TO n: LET h=dr*a<i. 
i>-di*b < i , i ) 

1240 LET di=dr*b(i,i)+di*a<i,i>: 

LET dr=h 
1250 NEXT i 

1260 CLS : PRINT AT 9,9DETERMI 
NANT MATICE": PLOT 72,92: DRAW 1 
44,0: GO SUB 3900: PRINT AT 11,1 
3;"DET= 

1270 IF dr=0 AND d i <>0 THEN GO 
TO 1285 

1275 PRINT FN z(dr); 

1280 IF di=0 THEN GO TO 1290 
1285 IF d i <0 THEN PRINT “-j" ;AB 
S FN z < d i ) : GO TO 1290 
1287 PRINT “+j";FN ztdi> 

1290 GO TO 3100 
1295 REM 

1300 REM fteSeni sous taw rownic 
1310 LET b$=“(!eleni soustawy rov 
nic": GO SUB 3200: LET r=l: GO S 
UB 3600: GO SUB 150: GO SUB 3250 
: GO SUB 4000: GO SUB 3500: GO S 
UB 3700: GO SUB 400 
1320 IF i (n)=0 THEN CLS : PRINT 
" Promirtte,matice soustavy": 
PRINT TAB 7;"je singulirni": PRI 
NT " SOUSTAVU NELZE CYRESIT": 

GO TO 3100 
1330 GO SUB 800 

1340 CLS : LET bM'fieien: sous ta 
vy rownic"» GO SUB 3200: GO SUB 
3900 

1350 FOR i=1 TO n: PRINT AT i+2, 

11 ; " X < " ; i ; " ) = “ ; 

1360 IF c(i>=0 AND d < i > < >0 THEN 
GO TO 1370 

1365 PRINT FN z<cCi)>; 

1370 IF d<i)=0 THEN GO TO 1400 
1380 IF d <i> <0 THEN PRINT "-j"; 
ABS FN z < d <i) ) : GO TO 1400 
1390 PRINT "+.j“;FN z C d < i > > 

1400 NEXT i: GO TO 3100 

3000 PRINT AT 18,1,TAB 32: RETUR 

N 

3100 REM Nawrat k MENU nebo STO 
P 

3110 GO SUB 3000: PRINT AT 18,1; 
"Ndvrat k MENU nebo STOP <m-s; ? 

3120 PAUSE 0: IF INkEY*<>"s" THE 
N : FOR i=16 TO 8 STEP -2: BEEP 
.05, i: NEXT i: BEEP .15,16: CO T 
0 70 

3130 STOP 

3200 REM Tisk zahlawi 

3210 LET al=LEN b*: LET bl=al: L 

ET al=16-INT (al/2) 

3220 CLS : PRINT TAB al;b»: PLOT 
al»8,165 : DRAW bl»8,0: PRINT : 
RETURN - 

3250 REM Kontrolni tisk matice 
3260 CLS : PRINT AT 18,1; "Kontro 
ini tisk matice ?": INPUT "(a. ne 
bo n >";a*: CO SUB 3000 
3270 IF a*< >"a" THEN RETURN 
3280 LET b*="KontroIni tisk mati 
ce": GO SUB 3200 

3290 LET podp=l: GO SUB 210: RET 
URN 


3500 FLASH 1: PRINT AT 20,7;"Sti 
skni cokotiw": PAUSE 0: FLASH 0: 

PRINT AT 20,7;TAB 15: RETURN 
3600 PRINT AT 18,1;"Rea 1na nebo 
komplex. prom^nna ?": INPUT "<r 
nebo c) ";c*: GO SUB 3800: GO SU 
B 3000: RETURN 

3700 CLS : FLASH 1: PRINT AT 10, 
13;"NERUSIT": PRINT AT 12,9;"Pro 
b i ha w.^poiet": FLASH 0: RETURN 
3800 BEEP .1,20: RETURN 
3900 FOR i=l TO 4: BEEP .05,20: 
BEEP .05,18: NEXT i: BEEP .1,16: 
RETURN 

4000 REM Oprava prwku 

4010 PRINT AT 18,1;"Oprawowat nfe 

.jak)*- prwek ?“: INPUT “(a nebo n) 

“;b*: GO SUB 3000 
4020 IF b*<>"a" THEN RETURN 
4030 CLS : LET b$="Oprava prwku" 

: GO SUB 3200: PRINT AT 6.4; "Opr 
awu zadejte we twaru" 

4040 PRINT AT 8,4;"Prwek matice 
sostawy...A11": PRINT AT 10,4;"P 

rwek wektoru.B1 “ : PRINT 

AT 12,4;"Konec oprawy ... 

.K “ 

4050 PRINT AT 18,1 ;"K ter i> prwek 
?": INPUT b*: GO SUB 3000 
4060 IF b*(1)="B“ THEN LET i=UA 
L b*(2>: LET podpl=l: GO TO 340 
4070 IF b*(l)="A* THEN LET i=UA 
L b»<2): LET j=UAL b*(3>: LET po 
dpl=l: GO TO 230 

4080 IF b»="k" OR b*=“k" THEN G 
0 SUB 3250: RETURN 


4090 IF b*< 

1)0 

"A" 

OR 1 

IX 

OR b*<>"K" 

THEN GO TO 4050 
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38 

40 

FFEC 

30 

08 

70 

00 

FFF0 

0A 

24 

70 

20 

FFF4 

20 

24 

18 

00 

Lu u 





FFF8 

08 

10 

44 

44 

FFFC 

44 

44 

38 

00 




Typ 

Drub 

Pouiiti 

9, 

9 C * 

[C] 

max 

[mW] 

3 

U CEO 
^CER* 

max 

M 

</ EM 

max 

M 

lc 

/c* 

max 

[mA] 

»i 

max 

[C] 

ff»ic* 

max 

IK/W] 

I/cE 

M 

' /c 

[mA] 

A*ie 

A [dB]* 

U 

f* 

[MHz] 

F 

[dB] 

o 

1 

Vyrobce 

Pati- 

ce 

BF763 

SPEn 

VFv.u 

25 

500 

25 

15 

3.5 

25 

150 

250 

10 

5 

16* 

800* 

5 

SOT-54 

v.s 

74 




50 

360 




50* 



5 

1 

25-250 

1800 





BF767 

SPEp 

VFv,u 

60 

200 

30 

30 

3 

20 

150 

60 

10 

3 

60>15 

900 


SOT-23 

V 

511 

G9 











4 

7 

>10 

90 
















10 

3 

13* 

800* 

4 




BF770A 

SPEn 

VS-nS 

25 

280 

15 

12 

2 

50 

150 

450 

5 

30 

90>40 

5500 


SOT-23 

s 

511 

LS 











5 

30 

13* 

800* 

2 




BF775 

SPEn 

VS.S.O 

25 

280 

20 

12 

2.5 

30 

150 

450 

6 

5 

40—250 

3500 

2,1 

SOT-23 

s 

511 

10 











6 

20 

100>40 

4500 





BF779 

SPEn 

VS 

25 

280 

30 

20 

3 

35 

150 

450 

10 

5 

95 >35 

800 

3 

SOT-23 

s 

511 

LK 








50* 



10 

20 

40-250 

1100 





BF819 

SPn 

HZ 

75 

1,2 W 

300 

250 

5 

100 

150 

62,5 

10 

20 

45 



TO-202 

V 

27 




75* 

6 W 




300* 


12,5* 



1, = 0.5 ys 






BF820 

SPEn 

Vi 

35 

310 

300 

300* 

5 

50 

150 

50 

20 

25 

>50 


. 

SOT-23 

V 

511 

IV 








100* 



10 

10 


>60 





BF821 

SPEp 

Vi 

35 

310 

300 

300* 

5 

50 

150 

50 

20 

25 

>50 



SOT-23 

V 

511 

1W 








100* 



10 

na 


>60 





BF822 

SPEn 

Vi 

35 

310 

250 

250 

5 

50 

150 

50 

20 

25 

>50 



SOT-23 

V 

511 

IX 








100* 



10 

10 


>60 





BF823 

SPEp 

Vi 

35 

310 

250 

250 

5 

50 

150 

50 

20 

25 

>50 



SOT-23 

V 

511 

1Y 








100* 



10 

10 


>60 





BF824 

SPEp 

VFv.S 

25 

300 

30 

30 

4 

25 

150 

430 

10 

4 

50>25 

450 


SOT-23 

V 

511 

F8 











10 

1 

22* 

350* 













- 



10 

2 


100* 

3 




BF857 

SPn 

Vi.VF 

25 

2 W 

160 

160 

5 

100 

150 

62,5 

10 

30 

>26 

90 


TO-202 

V 

27 




75* 

6 W 




300* 


12,5* 









BF858 

SPn 

Vi.VF 

25 

2 W 

250 

250 

5 

100 

150 

62.5 

10 

30 

>26 

90 


TO-202 

V 

27 




75* 

6 W 




300* 


12,5* 









BF859 

SPn 

Vi.VF 

25 

2 W 

300 

300 

5 

100 

150 

62,5 

10 

30 

>26 

90 


TO-202 

V 

27 




75* 

6 W 




300* 


12,5* 









BF869.A 

SPEn 

Vi.VF 

25* 

5 W 

250 

250 

5 

50 

150 

25* 

20 

25 

>50 

100 


TO-202 

s.v 

27,A 

BF869S.SA SPEn 

Vi.VF 

25* 

5 W 

250 

250 

5 

50 

150 

85 

20 

25 

>50 

>60 


TO-202 

T 

27.A 









100* 


25* 









BF870.A 

SPEp 

Vi.VF 

25* 

5 W 

250 

250 

5 

50 

150 

25* 

20 

25 

>50 

100 


TO-202 

s.v 

27,A 

BF870S.SA SPEp 

Vi.VF 

25* 

5 W 

250 

250 

5 

50 

150 

85 

20 

25 

>50 

>60 


TO-202 

T 

27.A 









100* 


25* 









BF871.A 

SPEn 

Vi.VF 

25* 

5 W 

300 

300* 

5 

50 

150 

25* 

20 

25 

>40 

100 


TO-202 

s.v 

27.A 

BF871S,SASPEn 

Vi.VF 

25* 

5 W 

300 

300* 

5 

50 

150 

85 

20 

25 

^50 

>60 


TO-202 

T 

27.A 









100* 


25* 









BF872.A* 

SPEp 

Vi.VF 

25* 

5 W 

300 

300* 

5 

50 

150 

25* 

20 

25 

>40 

100 


TO-202 

S.V 

27 ,A 

BF872S.S 

A SPEp 

Vi,VF 

25* 

5 W 

300 

300* 

5 

50 

150 

85 

20 

25 

>50 

>60 


TO-202 

T 

27.A 









100* 


25* 









BF881 

SPEn 

Vi.VF 

25 

1,8 W 

400 

400* 

5 

100 

150 

100 

20 

25 

>50 

>60 


TO-202 

s 

27 




25* 

7 W 















BF883S 

SPEn 

Vi.VF 

25 

1,8 W 

275 

275 

5 

50 

150 

100 

20 

25 

>50 

>60 


TO-202 

T 

27 




25* 

7 W 




100* 











BF885S 

SPEn 

Vi.VF 

25 


ini 

350* 

5 

50 

150 

100 

20 

25 

>50 

>60 


TO-202 

T 

27 




25* 





100* 











BF926 

SPEp 

VFv.O, 

45 

250 

30 

20 

4 

25 

150 

420 

10 

1 

30 

350 


SOT-54 

V 

14 



S 









10 

3 

17,5>14* 

200* 

5<6 




BF936 

SPEp 

VFv.O. 

45 

250 

30 

20 

4 

25 

150 

420 

10 

1 

>26 

350 


SOT-54 

V 

15 



S 









10 

3 

17,5>14* 

200* 

5 <6 




BF939 

SPEp 

VFv° 

55 

225 

30 

25 

3 

20 

150 

420 

10 

2 

36>16 

750 


SOT-54 

V 

15 












10 

2 

16* 

200* 

<4 















4 

9 

>2.5* 

<200 





BF959 

SPEn 

MF.VFv 

25 

500 

30 

20 

3 

100* 

150 

250 

10 

5 

>35 



TO-92 

s 

14 












10 

20 

85 >40 

>700 

4 




BF967 

SPEp 

VFu°,0 

55 

160 

30 

30 

3 

20 

150 

600 

10 

3 

60>15 

900 


SOT-37 

V 

203 












4 

7 

>10 

<200 
















10 

3 

13>11 

800* 

4<5 




BF970 

SPEp 

VFu.S 

55 

160 

40 

35 

3 

30 

150 

600 

10 

3 

50 >25 

1000 


SOT-37 

S.V.T 

203 












10 

3 

14,5>13* 

800* 

4<6 




BF970A 

SPEp 

VFu.S 

55 

160 

40 

35 

3 

30 

150 

600 

10 

3 

50>25 

900 


SOT-37 

V 

203 












10 

3 

15>13* 

800* 

4<6 




BF979 

SPEp 

VFu.v- 

25* 

550 

20 

20 

3 

50 

125 

500 

10 

10 

S0>20 

1350 


TO-50 

T 

203 



nS 

55 

140 






225* 

5 

15 


1000 


SOT-37 

V 













10 

10 

16* 

800* 

4<6 




BF979S 

SPEp 

VFu.O 

50 

160 

eh 

25 

3 

50 

150 

600 

10 

10 

>20 

1600 


TO-50 

s 

203 












10 

10 

16,5* 

800* 

<4.5 




BFG23 

SPEp 

VS 

60 

180 

IS 

12 

2 

35 

150 

500 

5 

30 

>20 

5000 


SOT-103 

V 

201 









50* 


75 

5 

30 

14,5* 

800* 

2,3 















5 

30 

6,5* 

2000* 





BFG32 

SPEp 

VS 

70 

700 

20 

15 

3 

75 

175 

150 

10 

50 

>20 

4500 


SOT-103 

V 

201 









150* 


75* 

10 

50 

13* 

800* 

4,3 















10 

50 

6* 

2000* 






vf tranzistory 2 


385 




























Typ 

Druh 


V 

rc] 

Pm 

max 

[mWJ 

Ucmo 

max 

m 

m 

ES 

Ed 

/c 

leu* 

max 

ImA] 


PI 

EEp 

tfc. 

m 

CmA] 

8*if 

A [€»]* 

fr 

f 

[MHaJ 

F 

[dB) 


Vfrobcc 

Pat>- 

ce 

BFG34 

SPEn 

vs 

45 

1 W 

25 

18 

2 

150 

175 

130 

10 


>25 

3700 


SOT-103 

V 

201 











50* 

10 


14* 

800* 

2.3 















10 


7* 

2000* 





BF651 

SPEp 

vs 

60 

180 

20 

15 

2 

25 

150 

500 

10 

14 

>50 

5000 


SOT-103 

V 

201 









35* 



10 

14 

17* 

800* 

3.4 















10 

14 

8* 

2000* 





BFG65 

SPEn 

vs 

65 

300 

20 

10 

2,5 

50 

150 

300 

5 

15 

100>60 

7500 


SOT-103 

V 

201 












8 

15 

10,5* 

2000* 

3 




BFG90A 

SPEn 

vs 

60 

180 

20 

15 

2 

25 

150 

500 

10 

14 

90>40 

5000 


SOT-103 

V 

201 












10 

14 

19* 

800* 

2.4 















10 

14 

12* 

2000* 

3,6 




BF691A 

SPEn 

vs 

60 

300 

15 

12 

2 

35 

150 

300 

5 

30 

90>40 

6000 


SOT-103 

V 

201 












8 

30 

16.5* 

800* 

2,3 















6 

30 

8* 

2000* 





BFG96 

SPEn 

vs 

70 

700 

20 

15 

3 

150 

175 

150 

10 

50 

50>25 

5000 


SOT-103 

V 

201 











75* 

10 

50 

15* 

800* 
















10 

50 

8* 

2000* 





BFG195 

SPEn 

vs 

50 

500 

20 

10 

2.5 

100 

150 

200 

8 

50 

12* - 

2000* 


SOT-103 

V 

201 












5 

50 

>40 

7500 





BFP90A 

SPEn 

vs 

125 

250 

20 

15 

2 

30 

175 

200 

10 

14 

90>40 

5000 


SOT-173 

V 

221 

PO 











10 

14 

23* 

500* 



- 













10 

14 

19* 

800* 

2.4 




BFP91A 

SPEn 

vs 

105 

350 

15 

12 

2 

50 

175 

200 

B 

30 

90 >40 

6000 


SOT-173 

V 

221 

PI 











H 

30 

22* 

500* 
















8 

30 

18* 

800* 

2.3 




BFP96 

SPEn 

vs 

75 

500 

20 

15 

3 

100 

175 

200 

10 

50 

>25 

5000 


SOT-173 

V • 

221 

P6 











10 

50 

19* 

500* 
















10 

50 

15* 

800* 

3,7 




BFQ17 

SPEn 

VFu 

60* 

1,5 W 

40 

25 

2 

150 

150 

155 

5 

50 

>25 



SOT-89 

s 

501 

FA 








300* 



5 

150 

>25 

1200 
















18 

70 

16* 

200* 

<6 















18 

70 

6,5* 

800* 





BFQ17P 

SPEn 

VFu 

60* 

1 W 

40 

25 


150 

150 

155 

15 

60 


1400 


SOT-89 

s 

501 

FD 











15 

60 

16* 

200* 





BFQ18A 

SPEn 

VFu 

25 

1 W 

25 

15 

2 

150 

ISO 

155 

10 

80 

U 0 = 0,7 V 

800* 



V 

501 









300* 




100 


3600 





BFQ19 

SPEn 

VFu.VS 

100* 

550 

20 

15 

2 

75 

150 

200 

10 

50 

50 

5000 


SOT-89 

s 

501 

FB 








150* 



8 

60 

9* 

800* 

4,5 




BFQ19P 

SPEn 

VFu,VS 

60* 

1 W 

20 

15 

2 

75 

150 

150 

10 

50 


4800 

3.8 

SOT-89 

s 

501 

FE 











10 

70 

11,5* 

rrrrsBM 





BFQ22S 

SPEn 

VS.AZ 

65 

150 

15 

12 

2 

35 

200 

900 

5 

10 

50-150 

5000 


TO-72 

V 

6A 









50* 


600* 

5 

10 

>21* 

200* 

<2,5 















5 

30 

16* 

500* 





BFQ23 

SPEp 

VS.AZ 

60 

180 

15 

12 

2 

35 

150 

500 

5 

30 

>20 

5000 


SOT-37 

V 

202 









50* 



5 

30 

16,5* 

500* 

2,4 




BFQ23C 

SPEp 

VS.AZ 

105 

350 

15 

12 

2 

50 

175 

200 

8 

30 

15* 

800* 

3.7 

SOT-173 

V 

221 












5 

30 

>20 

5000 





BFQ24 

SPEp 

VS.AZ 

65 

150 

15 

12 

2 

35 

200 

900 

5 

30 

50>20 

5000 


TO-72 

V 

6A 









50* 


600* 

5 

30 

15* 

500* 

2,4 




BFQ28 

SPEn 

VFu 

150 

200 

20 

15 

1,5 

15 

200 

250 

10 

10 

>20 

5000 


TO-220 

s 


28 






20* 


20* 



10 

15 

14* 

2000* 

3 




BFQ29P 

KC 

SPEn 

VFu 

25 

280 


15 


30 



6 

3 


4700 

0,9 

SOT-23 

s 

511 

BFQ29 

SPEn 

VFu,VS 

50 

200 

20 

15 

2,5 

30 

150 

500 

6 

10 

>30 

4000 


SOT-23 

s 

i 

511 

KB 











6 

4 

> 

a 

o 

II 

e 

3 

800* 

2,1 




BFQ32 

SPEp 

VS.AZ 

60 

500 

20 

15 

3 

75 

175 

230 

10 

50 

>20 

4200 


SOT-37 

V 

202 









150* 



10 

75 

>20 

4600 
















10 

50 

14* 

500* 

3.75 




BFQ32C 

SPEp 

VS 

75 

500 

20 

15 

3 

100 

175 

200 

10 

50 

13* 

800* 

4,3 

SO-173 

V 

221 










UHl 


10 

50 

>20 

4500 





BFQ32S 

SPEp 

VS.AZ 

70 

700 

20 

15 

3 

100 

175 

150 

10 

70 

>20 

4500 


SOT-37 

V 

202 



< 









10 

70 

—65 n 

793* 





BFQ33 

SPEn 

VS 

80 

140 

9 

7 

2 

20 

150 

500 

5 

14 

>25 

12 GHz 


SOT-100 

V 













5 

14 

13,7* 

2000* 

2,5 















5 

14 

7.4* 

4000* 

3.8 




BFQ33S 

SPEn 

vs 

120 

140 

9 

7 

2 

20 

150 

200 

5 

14 

>50 

12 GHz 


SOT-173 

V 

221 












5 

14 

13,3* 

2000* 

3 















5 

14 

7,6* 

4000* 





BFQ34 

SPEn 

vs 

125* 

2*25 W 

25 

18 

2 

150 

200 

15 

15 

75 

>25 

3500 


SOT-122 

V 

223 












15 

150 

>25 

4000 
















15 

120 

16,3* 

500* 

8 















15 

120 

l/ 0 = 1,2 V 

793* 





BFQ34T 

SPEn 

vs 

45 

1 W 

25 

18 

2 

150 

175 

130 

10 

100 

>25 

3700 



V 

202 











50* 

10 

100 

20* 

300* 





- 

- - 










10 

100 

c: 

o 

II 

< 

285* 






(Pokraiov&ni) 

























KONSTRUKTERI SVAZARMU 


DIGITALNY pH - METER 

RNDr. Peter Spisak 


S potrebou meraniapH faktora rdznych 
roztokov sa stretavame aj v amaterskej 
praxi. V mnohych pripadoch nevystabime 
s pribliznym meranim pH pomocou indi- 
kbtorovych papierkov. Presnejbie stano- 
venie pH je potrebne napriklad pri foto- 
grafickych roztokoch pre farebnu foto- 
grafiu. Subasna suciastkova zakladna 
umoinuje zhotovif pomerne kvalitny pri- 
stroj, ktory pokryje poziadavky amater¬ 
skej praxe. 

Digitalny pH meter pracuje s bezne 
pouzivanymi elektrodami: sklenenou 
a kalomelovou. Rozsah merania, rychlost' 
a reprodukovatefnosf zavisia najma na 
konkretnom type elektrbd. Modemb elek- 
trody pracuju obvykle v rozmedzi 1 az 
13 pH pri teplotdch +5 az 60 °C. Cas 
odozvy je asi 1 minuta, presnosf 0,1 pH 
dana pouzitym prevodnfkom A/D C520D. 

Teoriu elektrod a merania pH najdeme 
takmerv kazdej ubebnici fyzik&lnej aana- 
lytickej chemie. Pre pochopenie funkcie 
pH metra postabi vftdiet' nasiedujuce fak- 
ty. Hodnota pH daneho prostredia (nazy- 
vana aj vodikovy exponent) je rovna zk- 
porne vzatbmu logaritmu aktivity vodikp- 
vych ibnov prostredia (aH+)- Pre bezne 
vodnb roztoky nadobuda hodndt 0 az 14. 
Roztoky s pH 0 az 7 su kysia, s pH 7 az 14 
zasaditb, 7 pH ma neutralny roztok. 

Pre meranie pH existuje niekofko typov 
elektrbd. Dnes najbeznej§ia je sktenena 
elektroda. Pri jej ponoreni do danbho 


roztoku na nej vznika vobt roztoku napatie 
Es, ktore (pri 25 °C) urcuje upravena rov- 
nica 

E s = Eos - 0,0592 pH, 

pribom E os je kon§tanta, ktora suvist 
s konStrukciou a typom elektrbdy. Vidime, 
ze fs s rastucim pH klesa. Pri tepiote 
25 °C je zmena —59,2 mV/pH. 

Es nevieme meraf priamo, preto do 
roztoku ponorujeme druhu, referendnu 
elektrodu. Pouziva sa kalomelova elektro- 
da. Je to skienena banka s pbrovitou 
zatkou. Vnutri je ortut pokryta chloridom 
ortutnatym (kalomei) a naplnena rozto- 
kom chioridu draselnbho KCL. Ten moze 
mat' rdznu koncentraciu, najbeznejSie je 
roztok nasyteny. Potencial kalomelovej 
elektrbdy Ek je v roztoku staiy, nezavisly 
od pH. Pri 25 °C je to v zavislosti od 
koncentracie KCL: 

0,1 M KCL ... 338 mV, 

1 M KCI_284 mV, 

4,16 MKC1_245 mV. 

Roztok danej tatky je 1 M (moiarnfy), kecf 
sa v 1 litri nachadza take mnozstvo latky, 
aka je jej molekulova hmotnosf v gra- 
moch. Pripominam, ze 4,16 M KCL pred- 
stavuje nasyteny roztok. Skutobnb napa¬ 
tie, ktore namerame na sustave kalomelo- 
vaetektrbda- roztok - skienena eiektroda 
je rozdielom napatia oboch elektrod. Nie 
je ani pri 0 pH nulove, pretoze jeho slozky 
Eos aEk nie su nulove. 


Ph meter je vlastne speciainy milivolt- 
meter, ktory od nameraneho napatia od- 
bitava slozkyEk aEos a vysledek zosilnuje 
tak, aby udaj na displeji zodpovedal pH. 
0al§ia §peciaina poziadavka je vefky 
vstupny odpor. Skienena elektrbdamato- 
tiz vnutornyodporl az5.10 8 .Prepresne 
meranie potrebujeme preto pristroj so 
vstupnym odporom aspon 10 10 az 10 11 Q. 

Ph meter pozostava z troch basti. Z me- 
riaceho zosilnovaba, z prevodnika s dis- 
plejom a zdroja potrebnych napati. 

Meraci zosilbovab (obr. 1) vyuzlva ope- 
rabny zosilftovab typu MAC155 s vstupmi 
JFET. lOI pracuje ako neinvertujuci zosil- 
novab s jednotkovym zosilnenim. 102 je 
v diferenbnom zapojeni. Potenciometrom 
R5 riadime napatie na neinvertujucom 
vstupe a tym kompenzujeme zlozky Ek 
a Eos v zmysle predchadzajuceho textu. 
Vystupnym delibom R12 az R14 upravuje- 
me uroveh napatia na vstupe do prevodni¬ 
ka A/D, aby pri merani v rozsahu 0 az 14 
pH boio napatie v rozmedzi 0 az 140 mV. 
Referenbnb elektrbda sa pripaja na zem 
meriaceho zosilnovaba, sklenenb cez 
blen R1, Cl a R2 na vstup lOI. Pozornost' 
venujeme vyberu kondenzdtora Cl, ktory 
musi mat vysoky izolabny odpor. Merania 
ukbzali, ze vyhovuju polystyrolove kon- 
denzatory typu TGL 5155, polyesterovb 
TGL 38159, TGL 55163 alebo TC 276 ci 
277. VSetky mali odpor vabSi ako 10 11 Q. 
Z keramickych vyhovel len typ TK 794 
s oznabenim Vs. 

Digitblnu bast prevodnika tvori beine 
zapojenie obvodu C520D, ktory pracuje 
s tromi bislicovkami typu LQ410 v multi- 
ptexnom rezime. Tie su na samostatnej 
doske. Integrabny kondenzdtor CIO musi 
byf kvalitny. Pomocou R22 nastavujeme 


meraci zositnovac prevodnik A/D disple/ 




nulu, pomocou R25 maximum. Obvod 
C520D pracuje v rozsahu -99 az 999 mV. 
Napatie sa privbdza na vstup Hi. Vstup Lo 
nie je diferenbnym vstupom, musi byt 
pripojeny na zem najbliibie k meranbmu 
miestu. Rezistor R37 zaisfuje trvalb svie- 
tenie desatinnej bodky. 

Zdroj napatia je na obr. 2. Zabezpebuje 
stabilizovane napatie +15 V/30 mA, -15 
V/30 mA a 5 V/250 mA. Napatie +15 V 
zaisfuje MAA723 s tranzistorom T1! Inver¬ 
tor 104 a T2 zaisfuju napatie -15 V, 105 
spolu s MA7805 napatie+5 V. Zapnutie 
pristroja je indikovanb dibdou Dll. 

(Dokondeni ph'StS) 
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PFi konstrukci popisovanAho zesilo- 
vaCe jsem se snaiil sptnit nAsiedujlcf 
pozadavky. Pfedev§im jsem chtSI vy- 
tvofit co nejjednoduSSf zesilovaC, ktery 
by pFesto splftoval urCitA minimAInf 
poiadavky na kvalitni reprodukci. Pro¬ 
to jsem poiadoval, aby mAI minimAInf 
vystupnf vykon alesport 15 W, pFi zkres- 
leni nejvyse do jednoho procenta, aby me! 
vSechny potrebnA vstupy: pro tuner, 
magnetofon, magnetodynamickou pFe- 
nosku vtetnA univerzAlm'ho vstupu pro 
pripadny dalSi vnAjSf zdroj a, jak jsem 
ji i rekl, byl konstrukAnA co nejjedno¬ 
duSSf a tudfi i snadno reprodukovatel- 
ny. Proto jsem v konstrukci zAmArnA 
vynechai vSechny zbyteAnA obvody ja- 
ko ruznA fiitry, indikAtory vystupnf urov- 
ne, pffpadnA zpoJdAnA zapfnAnf repro- 
duktorO. Ceiou konstrukci jsem umistil 
na jedinou desku s ploSnymi spoji 
a volil co nejjednoduSSf obvodovou 
koncepci. 

DosaiiteinA zAkladnf parametry zesilo- 
va£e 

Vystupnf vykon: 2x 15 W. 

Zatitovacf 

impedance: 2x 4 Q. 

Zkreslenf: 1 %. 

Kmitodtovy 

rozsah: 20 ai 50 000 Hz 

H dB). 

Rozsahy 

korekcf: +12 dB 

(40 Hz a 10 kHz). 


Rozsah vyvAieni: ±10 dB. 

Odstup 

(tin. vstupy): 70dB. 

Vstup. nap. 200 mV/270 kn. 

(lin. vstupy): 

Vstup. nap. 7 mV/47 kn. 

(mg. pren.): 

V zesilovaCi jsem pouiil jako vykono- 
vA prvky integrovanA obvody A2030, 
kterA jsou dokonalejSf verzf tuzem- 
skAho obvodu MDA2020. Majf pouze 
p£t vyvodu a Ize je velmi vyhodnA 
jedinym Sroubem M3 pFipevnit pffmo 
na chfadiA. Obvod mA vestavAnou 
ochranu proti tepelnAmu pFetfienf 
i proti zkratu na vystupu. 

IntegrovanA obvody A273D a A274D 
nepredstavujf sice prAvA jakostni 
SpiAku, pFedevSfm v otAzce Sumu, ale 
sdruiujf v sobA stereofonnf pFedzesilo- 
vad spoiu s reguiacf hloubek a vySek, 
dAle reguiaci vyvAienf a lineArnf nebo 
fyziologickou reguiaci hiasitosti. VSech- 
ny promAnnA funkce Ize ovIAdat jedno- 
duchymi potenciometry zmAnou stej- 
nosmArnAho napAtf na pFlsIuSnAm 
vyvodu integrovanAho obvodu. 

Tyto obvody, kterA se pFfliS nehodi 
pro sAriovou vyrobu, protoie maji 
prAvA v otAzce produkovanAho Sumo- 
vAho napAtf velmi znaAnA rozdfly, mo- 

hou v naSf individuAlnf konstrukci zajis- 
tit pomSrnA uspokojivA vysledky, po- 
kud se nAm podaFf vybrat vhodnA kusy. 
Proto jii pFedem doporuAuji na mfstA 
A273D a A274D do desky s ploSnymi 


spoji zap A jet prfsiuSnA objfmky pro tyto 
obvody, abychom mohli bez poSkozenf 
vyzkouSet nejvyhodnAjSf. 

CelkovA zapojeni 

CelkovA zapojeni vidfme na obr. 1, 
prisluSnou desku s ploSnymi spoji pak 
na obr.. 2. VSechny souCAstky, kterA 
jsou urAeny pro prvky pravAho kanAlu, 
jsou oznaAeny od 100, pro prvky levAho 
kanAlu pak od 200. Ostatnf spoleAnA 
souAAstky jsou oznaAeny jedno a dvou- 
mfstnymi indexy. Cely zesilovaA popisu- 
ji pouze v jeho pravAm kanAlu. 

PFedzesilovaA pro magnetodynamic¬ 
kou pFenosku je dvoutranzistorovy, 
priAemi tranzistor T1 mA nastaven 
pracovnf bod tak, aby byl zajiStAn co 
nejmenSI Sum. Jeho kolektorovy proud 
je proto velmi maty (jen nAkolik desftek 
mikroampAru). Velky vystupni odpor 
T1 je kompenzovAn nAsledujfcfm tran- 
zistorem T2, jehoi vystupnf odpor je jli 
dostateAnA maly. KondenzAtor C103 
zmenSuje zisk v obJasti vysokych kmi- 
toAtu a zvAtSuje proto odolnost proti 
pFipadnym zAkmitum. Stejnosm&mA 
zApornA vazba, kterA je vytvoFena rezi- 
storem R106, stabilizuje pracovnf body 
obou tranzistoru. StFfdavA zApornA 
zpAtnA vazba, kterA je z vystupu pFed- 
zesilovaAe vedena rezistory R110 
a R111 spoiu s C105 a C106, zajiSfuje 
kmitoCtovy prubAh pFedzesilovaie po- 
dle kFivky RIAA. Rezistor R101 zmenSu¬ 
je vstupni odpor na poiadovanych 






















47 kQ a zArovert zaji§fuje sprAvnou 
polarizaci kondenzAtoru C101. NapAje- 
cl napAtl je filtrovAno rezistorem R3 
a kondenzAtorem C4. 

Za korekCnlm pfedzesilovaCem pro 
magnetodynamickou pfenosku nasle- 
duje pfeplnac vstupu. Odtud jde signal 
pfes C108 na vyvod 11 lOI. Rezistor 
R113 upravuje vstupnl odpor na 
270 kfl. V prlpadA, ie budeme pouilvat 
napflklad krystalovou pfenosku, muie- 
me tento odpor vhodnA zvAtSit, napfl- 
klad na 1 Mn — vstupnl citHvost bude 
stAle jeStA vyhovujlcf. 

Mezi vyvody 11 a 9 ie uvnitf lOI 
fiditelny zesilovaC, jehoi vstupnl Impe¬ 
dance je 7 Mft a jehoi zesltenl je flzeno 
stejnosmArnym napAtlm na vyvodu 13 
(regulace hlasitosti) a vyvodu 12 (regu- 
lace vyvAienl) v rozsahu od 0 V do 
12 V. 

Z vyvodu 9 pokraCuje signal pfes 
oddAlovaci kondenzAtor C109 do ko- 
rekCnlho obvodu fyziologickA regulace, 
tvofenAho rezistory R114 ai R119 
a kondenzAtory Cl 10 a Cl 11. Vyvody 
6 a 7 jsou ..krajnimi" vyvody elektronic- 
kAho potenciometru, vyvod 5 pfedsta- 
vuje jeho „b4iec", z nAhoz se signal 
vede k dalSImu zpracovAnl. ..Poloha 
bAzce“ je ovIAdAna obvodem fizeni 
fyzidogie, ktery reaguje na napAtl na 
vyvodu 4 lOI. Toto napAtl zAvisI na 
pfipojenAm rezistoru R12 mezi vyvo- 
dem 4 a zeml. Jestliie je SI rozpojen, 
je odpor velky a fyziologickA regulace 
je vypojena. Jestliie je sepnut, uvAdl se 
fyziologickA regulace do Cinnosti. Kon¬ 
denzAtor C11 vyrovnAvA rteiAdouci 
stffdavou sloiku, kterA by vytvAfela pfi 
prepInAnl SI rAzy, takie pfechod ze 
stavu fyziologie vypnuta do stavu fyzio- 
logie zapnuta je plynuty. 

Pfes oddAlovaci kondenzAtor Cl 12 
pokraCuje signal do korekCntho obvo¬ 
du regulace vy§ek, ktery tvofl rezistory 
R120 ai R123 a kondenzAtory Cl 13 ai 
Cl 14. Vyvody 9 a 10 102 jsou opAt 
..krajnfmi" vyvody elektronickAho po¬ 
tenciometru a vyvod 11 pfedstavuje 


„bAiec“. K regulaci slouif stejnosmAr- 
nA napAtl 0 ai 12 V na vyvodu 12. 

Pfes kondenzAtor Cl 15 signal postu- 
puje do obvodu regulace hloubek, 
ktery tvorf rezistory R124 ai R126 
a kondenzAtor Cl 16. Etektronicky po- 
tenciometr je zde zapojen mezi vyvody 
6 a 7 (vstupnl) a vyvod 5 (vystupnl). 
K regulaci siouil opAt stejnosmArnA 
napAtl 0 ai 12 V na vyvodu 4. Clen R127 
a Cl 17 zmenAuje zisk pfedzesilovaCe 
v oblasti vysokych kmitoCtu nad akus- 
tickym pAsmem. 

NapAjeci napAtl obou integrovanych 
obvodu je pfivAdAno pfes rezistor R2 
a kondenzAtor C3. Vzhledem k tomu, 
ie odbAr proudu j^ asi 80 mA, musl byt 
rezistor R2 dimenzovAn asi na 2 W. 

K regulaci hlasitosti, hloubek, vy§ek 
i vyvdieni jsou pouiity Mind jednodu- 
chd potenciometry 10 frn/lin. PraktickA 
zkouAky prokAzaly, ie je vhodnA omezit 
regulaCnl rozsah u tAchto potenciome¬ 
tru asi od 3 V do 11 V. Pod touto hranicl 
a nad nl se reprodukce pozorovatelnA 
nemAnl. K tomu siouil rezistory R4 ai 
R7. Protoie se potenciometry 
10 ko/lin pomArnA obtiinA shAnAjl, tze 
v nouzi pouiit i 5 kQ 6i 25 kn anii by to 
zAleiitost jakkoli komplikovalo. Odpory 
rezistoru R4 ai R7 se ovSem musl 
v odpovldajicim pomAru zmAnit, stejnA 
jako kondenzAtory C5 a C6. Konden¬ 
zAtory C7 ai CIO zabraflujl praskotu pfi 
otACenl bAicu potenciometru. 

Vykonovy zesilovaC je pfipojen pfes 
kondenzAtor Cl 18. Jeho vyvod 1 (103) 
je v pod state neinvertujfcim vstupem. 
Vstupni odpor urCuje rezistor R131, 
ktery je pfipojen k umAle vytvofenAmu 
stfedu zdroje rezistory R129 a R130 
spolu s kondenzAtorem Cl 19. Zesilenl 
je nastaveno dAliCem z rezistoru R133 
a R132, kterA zajiSfujl zApornou zpAt- 
nou vazbu do invertujlclho vstupu 
(vyvod 2). KondenzAtor Cl20 je pouiit 
vzhledem k nesymetrickAmu napAjenl. 
Jeho kapacita pfitom ovlivhuje pfeno- 
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sovou charakteristiku na nfzkych kmi- 
toitech. Kapacita 2 byla stanovena 
tak, aby nebylo ovlivftov&no akusticke 
p^smo. Kondenz^tor C121 zabrahuje 
neiedoucim osciiacim a shodnou funk- 
ci majf i R134 a Cl24. Oiody 05 a 06 
chrdnl 103 pfed nap£fovymi SpiCkami. 

V zesilovadi jsem pouzil jako sifovy 
transform^tor typ, ktery se pouilv6 
v zesilovadlch TW44 podniku Elektroni- 
ka. Lze ho koupit v tfechto prodejnSch 
i s distanCnlmi sloupky. J^dro je sloie- 
no z plechu El 28 x 36 mm t!ou§fky 
36 mm. Podle vyrobce m£ byt na 
vystupu napetl 2x16,5 V, takie na kon- 
denz&toru Cl namSflme po usmSmenl 
a vyfiltrovdinl asi 43 V. Tento konden- - 
z^tor t6i zabrahuje pronik&nf neiadou- 
clch signdlu ze slid. Za nlm je jednodu- 
chy stabilizator napeti, kde je vyuitvdn 
tranzistor K0367, coi je dvojice tranzi- 
storu v DarlingtonovS zapojeni, u n6hoi 
vyrobce zaruduje minimdlni proudovy 
zesilovacl 6initel 750. Rezistor R1 ome- 
zuje proud tekoucl Zenerovymi dioda- 
mi 09 a 010. Oiody nepotfebujl chladifi, 
protoie ztretovy vykon je relativnS 
maty. Tranzistor K0367 naproti tomu 
chladiC potfebuje. 

Podle vyrobce je maximdlnl povole- 
n6 nap^ject napdtl obvodu A20300 
36 V. U dvou zesilovaCu tohoto typu, 
kter6 jsou jii dtouhou dobu v provozu, 
jsem nastavil nap^jeci napStl t6sn6 pod 
40 V anii by byla pozorovdna jakdkoli 
zAvada. U jednoho z obou zesilovaCu 
se to podafilo kombinaci Zenerovych 
diod KZ709 a KZ713, u druhCho dvCma 
KZ711. tntegrovany obvod A2030D te- 
dy patrnC urCitou napdfovou rezervu 
mA, pfesto raddji doporuCuji nastavit 
napdtf pfedepsanA vyrobcem, tedy 
36 V. DosAhneme ho rovnSi vhodnym 
vybArem sAriovych diod, napflkiad 
KZ710 a KZ711. 


Jak jii bylo v uvodu feCeno, vSechny 
souCAstky zesilovafie (ai na ovIAdaci 
prvky) jsou na jednA desce s ptoSnymi 
spoji. PfepInaC vstupu (WK 533 80 
— ktery je k dostAnf rovnAi v prodej- 
nAch podniku Elektronika) jsem umfstil 
ponAkud netypicky ai u zadniho partelu 
s konektory. Tim jsem si uSetfit hodnA 
prAce s pfipojovAnlm stlnAnych vodiCO, 
kterA by jinak bylo nezbytnA pouiit. 
Z tAhoi duvodu jsem umtstil pfedzesi- 
lovaC pro magnetodynamickou pfenos¬ 
ku pfimo u vstupniho konektoru. 

RegulaCnl potenciometry jsou typu 
TP 280n60A, hfidele jsem ponechal 
v puvodnl dAlce. Dotykajl-li se hfidele 
potenciometru Celnlho panelu, vznikA 
Casto pfi otACenl ru&ivA napAtl, kterA se 
v reprodukci projevuje jako praskAni. 
Tento neiAdoucI jev jsem odstranil tak, 
ie jsem ukostfil pouzdra vSech poten- 
ciometrO i hfldel otoCnAho prepInaCe 
ocelovym Ian kern. 


Pfed montAil je tfeba vhodnA zfor- 
movat vyvody obou koncovych IO tak, 
aby odpovidaly otvorum v desce 
s ploSnymi spoji. To je jedinA mlsto, 
kde je deska ukostfena pfes jejich 
pouzdra. Pro zlep§enl pfestupu tepla je 
vhodnA styCnA plochy namazat siliko- 
novou vazellnou, pffpadnA olejem. 

MechanickA provedenf zesilovaCe 
zvoH jistA kaidy sAm podle svych 
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Obr. 2a. Deska V66 s p/oSnymi spoji 


predstav i moznosti. Cht£l bych jen 
upozornit, ie je mozno mezi vyvody 9 a 10 
(14 a 15) IO zapojit kondenz&tory 
o kapacitd 120 pF jako ochranu pfed 
oscilacemi vnadzvukov6m p£smu, kte- 
rd se v n^kterych pripadech mohou ob- 
jevit. 


Overeno v redakci 

V redakci jsme mdli moznost zesiio- 
va6 ovdfit a zkontrolovat udavand para- 
metry. Vysiedky naSeho kontrolnfho 
mdrenl pfedkISdSme dtenSrum k po- 
souzenf. 


vsechny zSjemce, kteff nebaii po ex- 
trdmnlch parametrech, ale chtdji mft 
doma dobry a spolehlivy zesilovad 
pomdrnd jednoduchd konstrukce 
a z toho vyptyvajfcf i snadnd stavby. 
Jedinym jeho nedostatkem je zndmy 
problem s ruSicfm napdtlm na vystupu, 
kter6 se prakticky nemdnf s polohou 
regulStoru hlasitosti a zpQsobuje proto 
pfi tiSSim posiechu zhorSenl odstupu 
sign^l-Sum. Pro ty zSjemce, kterym by 


Seznam souddstek 


V'ystupni vykon 
pro k = 2%: 
Odstup (CSN): 
Odstup (DIN): 
Vyvaienf: 
Rozsah korekcf 
hloubek i vySek: 


levy 

pravy 

kandl 

kandl 

15 W 

18,5 W 

67 dB 

74 dB 

43 dB 

49 dB 


±10 dB 

dB (40 
a 10 000 Hz) 


Domntvcime se, ie vzhtedem k pouti- 
tym prvkum a ceikovd jednoduchosti je 
zesilovad schopen plnd uspokojit 
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Rezistory (TR 212, nebo podobn6) 


R1 

R2 

R3, R12 

R4, R114, R214 

R5, R118, R218 

R6 

R7 

R8a2R11 ' 
R101, R201, 
R107, R207 
R103, R203, 
R132, R232, 
R116, R216, 
R124, R224, 
R126, R226 
R104, R204, 
R129, R229, 


270 n (2 W) 
330 Q (2 W) 
1 kn 
33 kn 
10 kn 
3,3 kn 
1,2 kn 
680 n 

47 kn 


12 kn 


tato skutednost pffliS vadila, Ize dopo- 
rudit takovou Opravu, kdy zaradf regu¬ 
lator hlasitosti ai za pNsluSny integro- 
vany obvod. Je pochopitelnd, te 
v takovdm prlpadd musf byt pouiit 
tandemovy potenciometr, nebof rfdfme 
primo signdI tak, jak se to u bdinych 
zesilovadu pouifvd. Tato uprava je 
popsdna v dopldku k zesilovadi MINI od 
autoru GdSe a Zusky a Ize ji v podstat6 
beze zmdny pouiit. 


R130, R230, 


R131, R231 

0,1 Mn 

R105, R205 

100 n 

R106, R206 

0,22 MQ 

R108, R208, 


R127, R227 

5,6 kn 

R109, R209 

180 n 

R110, R210 

6,8 kn 

R111. R211 


R119, R219 

0,12 Mn 

R112, R212 

0,82 Mn 

R113, R213 

0,27 Mn 

R115, R215 

18 kn 

R117, R217 

560 n 

R120, R220, 


R121, R221, 


R122, R222, 


R123, R223 

39 kn 

R125, R225 

82 kn 

R128, R228 

4,7 kn 

R133, R233 

56 kn 

R134, R234 

1,5 n 





















Obr. 2b. Rozmist&ni sou64stek 


Kondemitory 


C110.C210 

C111.C211 

15 nF, ker. 

8,2 nF, ker. 

Cl 

2000 tif, 1C 937 

Cl 13, C213 

C2. C105, C205 

10 nF. ker. 

Cl 14, C214 

1.8 kn 

C4, C5 

200 kF, TE 986 

Cl 16, C216 

15 nF, ker. 

C6 

100 nF. TE 986 

Cl 17, C217 

680 pF, ker. 

C 

5 |iF, TE 986 

Cl 19. C219 

10 nF. TE 986 

C7, C8. C9, CIO. 


C121, C221 

10 pF, ker. 

C101, C201, 

Cl 20. C220 

Cl 02. C202 

2 i»F, TE 966 

20 |tF, TE 986 

Cl 23. C223 

1000 i*F, TE 675 

C103, C203 

68 pF. ker. 

Potovoaicovi soucastky 

C104, C204, C12 

50 jiF. TE 986 


* 

C106, C206 

47 nF, ker. 

01 at D4 

1N5403 

Cl 07. C207 

50 fiF. TE 961 

D5a2D8 

KYI30/80 

Cl08. C208 

09 

K2711 

Cl 18. C218, 


010 

KZ712 

Cl 22. C222 


T1 ai T4 

KC149 

C124, C224 

0,1 nF. 160 V. 

T5 

KD367 

C109, C209, 


lOI 

A2730 

Cl 12. C212 


102 

A274D 

Cl 15, C215 

1 i»F, TE 988 

103,104 

A2Q30V 


• V laboratoftch firmy ECO (Energy 
Conversion Devices) v USA vyvinuli 
novy typ tranzistoru. nazvany podle 
vyrobnf technologic DiFET (Double In¬ 
jection Field Effect Tranzistor). Vyzna- 
Cuje se vetkou vstupnf impedanci 
a vzhledem k moinosti pracovat 
s velk^mi proudy bude mft rozs&hlg 
uplatn6ni ve vysokofrekvenfinich vyko- 
novych obvodech. Byly jii vyrobeny 
i vykonov6 prvky obdobn6 svfetelnym 
diod&m, avSak s moinosti pfim6 modu- 
lace pro ufiely pfenosu informacf sv6t- 
lovody. Zd& se, te o tdchto prvcich brzy 
usiySime v Sirok6 palet6 aplikacf. 

NEWefectronicS, July 1986 
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vyzarovani nezadoucich kmitoctu. 
U transceiveru, vyrobenych bdhem po- 
slednich 10 let, se vyskytuji tfi odlisne 
koncepce: 

a) Dvoji smddovani v signalove ceste 
s laditelnou mezifrekvenci (obr. 1) 


Ing. Martin Kratoska, OK1RR 


O tovarnich zafizenich pro radioamatdry se velmi dasto mluvi, ovdem o jejich 
parametrech se dovidame pouze kusd zpravy. Informace o nich, pokud byly u nas 
publikov^ny, vychdzelyspid z reklam a prospektu, nez z mdreni. Srovnani prakticky 
nent zidni, nebof nejsou k dispozici udaje o mereni ruznych transceiveru za 
stejnych podminek. 


PFislovi pravi: „Nem' zlato vde, co se 
tFpyti“. Pri proditdni zahranicnich dasopi- 
su di prospektu dtendr nabude dojmu, ze 
prdvd ten transceiver, najehoz obrazekse 
divd, je ten nejlepdi. Reklama u jednoho 
typu vychvdli pocet kmitodtu v pamdti, 
u druheho „super“ dynamicky rozsah 
(ani2 by byly uddny jakekolt podminky 
mdreni), u daldiho vlastnosti, blizici se 
jeho ..vetsimu bratru", ktery je ovdem 
dvakrdt drazdi, u nejjednodu&Sich typu 
jednoduchou obsluhu a u stardich mode- 
lu jejich spolehlivost 6i podet prodanych 
kusu. Orientovat se v nepreberndm mnoz- 
stvi modelu ruznych firem je velmi obtiind 
jiz vzhledem k tomu, ze kaidd firma 
prichdzi kazdorodnd minimdlnd s jednim 
novym typem. Voditko pro orientaci 
v tomto bludidti firem a typu spot u s namd- 
renymi udaji citlivosti a dynamick^ho roz¬ 
sah u pro kompresi 1 dB i pro vyskyt 
intermodulacnich produktu v prijimadi se 
pokusil sestavit KA4GSQ. Udaje z tohoto 
pramenu (QST 2/87) byly doplndny udaji 
o tom, co ktery jednotlivy typ ,,umi“. Ze 
spousty technickych fines byly vybrdny 
pouze ty, kterd majl vyznam pro dirdi 
vyuziti v praktickem provozu, zejmena 
moinosti „vytdhnout“ zddany signal z ru- 
Senf, vlastnosti vysilade pro provoz CW 
a SSB (QSK a SPEECH-PROCESSOR) 
a tzv. DUTY-CYCLE, ktery vyjadfuje zatiii- 
telnost. Byly sledovany „vysokofrekvend- 
nf“ parametry tdchto zarizeni, zatimco 
ruznd ,,digitdlni zdzraky" byly opome- 
nuty. 

Jak tedy posuzovat transceiver? O dy- 
namickdm rozsahu, odolnosti proti kfteo- 
ve modulaci, blokovdni prijimade bylo 
napsdno mnoho. Plat! zde jednoduchd 
pravidlo - dim vdtdi, tim lepdi. Citlivost 
(uvdddnd ndkdy jako MDS - MINIMUM 
DISCERNIBLE SIGNAL, pripadnd NF - 
NOISE FLOOR) by se mdla pohybovat 
okolo - 1.30 az 140 dBm, coz vdtdiria 
transceiveru splfiuje. Ovlddaci prvky, na 
panelech oznadene jako IF SHIFT, VBT, 
PBT, NOTCH apod, umoiduji odstranit 
rudeni a v mnoha pripadech pouzitim 


tdchto prvku udinit ditelnym signal, pu- 
vodnd zcela neditelny. Mnoho operdtoru 
vdak tdchto prvku neumi zcela vyuzit 
a docenit, adkoli u stardfch zarizeni byli 
zvykli funkci tdchto prvku velmi nedoko- 
nale napodobovat laddnim prijimade 
a jeho BFO, fdzovdnim krystalu v mf 
a uiitim mnohdy komplikovanych nf fittru. 
Pri posuzovdni vlastnosti modernich 
transceiveru ndkdy dochazime k parado- 
xu - transceiver pres vedkere digitdlni 
vymoienosti „neumi“ to, co nad stary 
prijimad. Napriklad k demu je transceiver, 
ktery md dejme tomu 99 pamdti a automa- 
tickd prolacTovdni pasma (SCAN), nelze-li 
u ndj vypnout AVC a md-li pouze 600 Hz 
CW filtr (pokud Ize do ndj vubec CW filtr 
umistit)? Lze se pak divit staromilcum, 
Ipicim na staridkdm Korting - KST? Podo- * 
mdcku vyrobeny CW vysilad a M.w.E.c. 
s konvertorem umozftoval zpravidla pro¬ 
voz QSK (uplny BK), tzn. bylo mozne 
poslouchat mezi vlastnimi znadkami i pri 
velkych rychlostech. (Jedna se o filosofic- 
kou uvahu, nikoliv o technickd srovnani). 
Dnedni transceiver v&tdinou nuti k provo¬ 
zu s dlapkou PTT, nebo pouzivani VOX, 
coi vede ke zkresleni, pHpadne k uptnd- 
mu ,,vymazdni‘‘ prvni vysland znadky, 
rudivd se projevujicimu cvakdni relatek 
a opalovdni jejich kontaktu. Telegrafista 
pak takovd zarizeni povaiuje za krok 
zpdt... 

Proto je treba i moderni zarizeni posu¬ 
zovat kriticky a napriklad pri konstrukci 
vlastniho transceiveru „slepd nekopiro- 
vat". Pfi posuzovdni je tfeba vzit v uvahu 
ndkolik kritdrii: 


Koncepce transceiveru 


Kmitodtovy pldn a systdm smddovdni 
signdlu v transceiveru je spolu s volbou 
vhodnych zapojeni a souddstek urdujici 
pro celkovou uroved zarizeni. Koncepce 
tedy ovlivduje nejen odolnost prijimade 
proti vlivum silnychsigndlu, ale i pripadne 


Tento systdm v podstate odpovida pfiji- 
maci s prakticky libovolnym rozsahem, 
jemui je predrazen konvertor s oscilato- 
rem, rizenym krystalem. Vysilaci cesta 
pak odpovida laditelndmu budidi SSB, za 
kterym je zarazen transvertor. Laditelnd 
mezifrekvence, jakoz i oscildtory jsou 
spolednd. Vzhledem k obvykldmu pouziti 
,,klasickych“ nevyvdzenych smddovacu 
vznika nebezpedi vyzarovani nezadou¬ 
cich kmitodtu (pronikani laditelnd mf, 
harmonickych VFO a krystalovych oscila- 
toru). Krom§ toho tato koncepce odporu- 
je zdsade soustredit selektivitu co nejblize 
antdnnimu vstupu prijimade. Tato kon¬ 
cepce je zastarald a velmi narocnd na 
volbu kmitodtoveho pldnu. Neni proto 
opodstatndne tuto koncepci uplatnovat 
u novd vyvijendho zarizeni. Tato koncep¬ 
ce se vyskytuje napr. u zarizeni FT-101, 
FT-101B, FT-101 E, TS-515, TS-520S, Col¬ 
lins S-line, amaterskdho Z-styl ci UW3DI. 

b) Jedno smddovani s mezifrekvenci 
okolo 9 MHz (obr. 2) 

Klasickd koncepce, odvozend od kmi¬ 
todtu dostupnych krystalovych filtru. Za 
prvnim filtrem je moino smesovat ddle 
a zavdst IF SHIFT, VBT apod. Tato kon¬ 
cepce je stdle aktualni jiz vzhledem ke 
skutednosti, ie zarizeni, urdend pouze 
pro prdci v uzkych amatdrskych pdsmech 
neni nutno koncipovat Sirokopasmovd, 
navic tato koncepce nuti vyrobce zafadit 
na vstup prijimade laddne obvody. I kdyz 
je ndkdy pokldddna za zastaralou, Ize 
dosdhnout vynikajici odolnosti proti vlivu 
silnych signdlu (vdetnd zrcadlovych) i vy- 
borndho potladeni nezddoucich kmitod¬ 
tu. Krystalovy filtr, urdujici selektivitu, 
ndsleduje prakticky bezprostrednd za 
smdSovadem, tj. pouze tento smddovad 
a pfipadny vf zesilovad je vystaven vlivu 
tdchto (kmitodtovd relativnd vzddlenych) 
signdlu. Tdmto ddstem Ize navic „ulehdit" 
zafazenim ndkolika laddnych obvodu pfi- 
mo na vstup, dim2 lze ziskat vynikaiici 
intermoduladni odolnost vudi signalum 
od signdlu iddandho kmitodtovd vzddfe- 
nym radove stovky kHz. Tato koncepce 
se vyskytuje u vetdiny transceiveru, kterd 
nemaji prubeznd laditelny prijimad, napf. 
FT-102, TS-830S, Ten-Tec Omni dpod. 
Systdm Ize plnd doporudit pfi konstrukci 
novych zafizeni, kde neni pozadavek na 
prubdine laddni (GENERAL COVERAGE). 
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Obr. 1. Btokov& schema transceiveru s dvojfm smdSovinim 
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Obr. 2. Biokovd schema transceiveru $ jednim sm&govanim s mf 
koiem 9 MHz 
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Obr. 3. B/okovd schema transceiveru typu UP-konvertor 





c) UP - konvertor (obr. 3) 

Nejnovejsi koncepce, odvozena z vyvo 
je profesiorictlnich zaftzeni. Je pouzita 
u transceiveru, nevyzadujicich zadne do- 
lacfovani pfi zmCnC pasma, nebot’ umoz- 
nuje piynule pokryti sirokeho kmitoCtove- 
ho rozsahu (napF. 150 kHz az 30 MHz). Je 
atraktivni v souvislosti se zavedenim no- 
yych pasem 10, 18 a 24,5 MHz. Vyhody 
teto jedine Cirokopasmove koncepce 
(pFedchazejtci dve jsou uzkopasmove) 
jsou vykoupeny nekolika podstatnymi ne- 
vyhodami: 

- nutnost pouzitt krystaloveho filtru na 
vysokem kmitoCtu (vy§§im nez 35 MHz); 

- skuteCnost, ze smCSovaC. prip. vf zesi- 
lovaC (je-li pouzit) jevystaven vlivu sitnych 
signaiO z antCny. 

U transceiveru typu UP-konvertor vy- 
vstavA nutnost Si'fku pasma omezit; pu- 
vodni koncepce, odvozena z profesionai- 
nich zaFizeni s dolni propusti na vstupu, 
se ukazala jako nevyhovujici. Na vstup se 
zafazuji bud tzv. oktavove filtry (napr. 
PT-One) s propustnym pasmem napr. 1 az 
2 MHz, 2 az 4 MHz, 4 az 8 MHz, 8 az 
16 MHz a 16 ai 32 MHz, nebo filtry. jejichz 
propustna cast charakteristiky obsahne 
ceia amaterska pasma, prip. vice pasem 
souCasne (TS-940S). Tyto fittry Ize pFepi- 
hat automaticky v zavislosti na ladCni. 
Transceivery typu UP-konvertor jsou te- 
mer bez vyjimky priibazna laditelnC pres 
cety rozsah KV, zminene filtry pro amatCr- 
ska pasma jsou pouiity bucf pouze ve 
vysilaci cestC, nebo je Ize zaradit zvia§t- 
nim pFepinaCem (HAM/GEN u nCkterych 
typO firmy ICOM) do pFijimaci cesty. 

Sirokopasmova koncepce nepFedsta- 
vuje pro provoz vyiuCne v uzkych amater- 
skych pasmech iadnou zvia§tni vyhodu 
(kromC moinosti digitalizace a vylouCeni 
dolacfovani). RozSiFeny slogan „nepo- 
slouchame IP, ale u§ima‘‘ pomarna pFes- 
na vystihuje situaci - napr. prijimaC s IP 
+ 10 dBm a Sirokopasmovou koncepci byl 
na 40 m zcela nepouiitelny, zadany signal 
zcela zmizel ve sm§sici §umu a intermo- 
dulaCnich produktu, zatimco stary elek- 
tronkovy prijimaC s IP -5 dBm a dvouob- 
vodovym ladentm filtrem LC na vstupu 
poskytoval signal naprosto Citelny. Mo- 
derni Sirokopasmove transceivery jsou 
proto casto vylepsovany pridavnymi filtry 
na vstupu pFijimaCe (mnohaobvodova 
s vysokym O a -6 dB §irkou pasma nCkdy 
jen asi 10 kHz), ktere si ovCem uzivatel 
musi vyrobit sam, Cimz se vyhoda Siroko- 
pasmovosti a rychia zmany pasma ztraci. 
AmatarskC konstrukce transceiveru typu 
UP-konvertor vzhledem ke sva naroCnosti 
na souCastkovou zakladnu svadi k „opFe- 
ni“ VBT, pripadnC IF-SHIFTu o krystalovy 
filtr 1. mf (s f s vyCSim net 35 MHz),ktery ma 
oproti filtrum na kmitoCtu kolem 9 MHz 
podstatna hor§i Cinitel tvaru, coz ma za 
nasledek zhorCeni uCinnosti tachto obvo- 
du. Za souCasna materiaiova situace 
u nas nelze konstrukci transceiveru s UP- 
konvertorem v amatCrskych podminkach 
doporuCit. 

IF SHIFT 

(v tab. 1 oznaden jako SHIFT) 

Jedna se v podstata o posun propustna 
Casti pasma mf filtru. Zadany signal je 
alespofi zCasti mf filtrem propuStCn, za¬ 
timco nezadouci signal se ocitne mimo 
propustna pasmo filtru (obr. 4). Cely po¬ 
sun probiha bez jakCkoli zmany pFiiima- 
naho kmitoCtu nebo vy§ky tonu zaznCje, 
pFip. charakteru signaiu SSB. Efektu se 
dosahuje nCkolikanasobny m, mnohdy 
komplikovanym smCSovanim, zjednodu- 
§ena verze je zFejma z obr. 5. PodobnCho 
uCinku se dosahovalo u starSich pFijima- 
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Obr. 4. Graficke znazorndni IF-shiftu 
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Obr. 5. Blokove schema IF-shiftu 
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Obr. 6. Blokove schema nekoHkanasobneho smesovani, 
umoznujtciho plynulou zmSnu Sire pasma 



Obr. 7. Princip promenne sire 
propouSteneho pasma 


Cu PdladCnim hlavniho ladeni, az neza¬ 
douci signal tolik nevadil, a doladanim 
BFO na puvodni vy§ku zaznCje (charakter 
signaiu SSB). Pouiitim IF SHIFTu tedy 
potlaCime signal, ruSici „na boku“ zada- 
naho signaiu SSB, popF. tCsnC vedte 
iadanaho signaiu CW. Posun mezifrek- 
vence se projevi odFiznutim hloubek (vy- 
^k)zadanaho signaiu. U nCkterych trans¬ 
ceiveru (Kenwood TS-940S) se vyskytuje 
tzv. SSB SLOPE TUNE. Jedna se v podsta¬ 
ta pmodifikaci IF SHIFTu, kde Ize posuno- 
vat bba dva boky kFivky filtru nezavisle na 
sob§. 

Promenna iirka pasma 

(viz BW) 

Na panelech transceiveru se oznaCuje 
jako WIDTH (Yaesu), nebo VBT, resp. CW 
VBT (Kenwood) apod. Pozadovanaho 
efektu plynuia zmCny §ife pasma mf filtru 
se dosahuje opat nCkolikanasobnym 
smCSovanim, zjednoduCena verze je na 
obr. 6. V podstata se tedy ladi „proti sobC" 
dva filtry, vysledna krivka je tedy urCena 
souCtem kFivek propustnosti obou filtrC 
(obr. 7). Rozladenim osciiatoru o f tedy 
zmenSime CiFku pasma, je-li f = 0, vy¬ 
sledna §iFka pasma je nejvCtai a odpovida 
Circe ,,ui§iho“ filtru (pokud CiFky pasma 
obou filtru nejsou stejna). Obvod umoz- 
nuje nastavit optimaini Cirku pasma pro 
dany konkratni signal, cot umozhuje kro- 
mC odstranCni ruCeni nCkdy taka podstat- 
nC zlepCit vysledny pomar signai/Cum. 
Vyhoda je zFejma - neni tFeba kupovat 
mnozstvi drahych filtru s ruznou CiFi pas¬ 
ma (1,8 kHz, 1,5 kHz, atd.). ACkoli se na 
prvni pohled zda, ze timto obvodem bude 
mozno nahradit filtr CW, je pouziti filtru 
CW na obou pozicich F 1( F 2 (obr. 6) velmi 
podstatnym zlepSenim. BeCit probiam fil¬ 
tru CW pouiitim dvou standardnich filtru 
SSB a ,,stazenim“ Cirky pasma Ize pouze 
v krajnim pFipada, kdy operator pracuje 
provozem CW jen vyjimeCna. 

NOTCH filtr 

(viz NOTCH) 

Tzv. „vyFezovy“ filtr umozhuje odstra- 
nit uzky ruCivy signal (zaznaj, signal CW), 
ktery se nachazi pFimo ve spektru zabane- 
ho signaiu SSB. NOTCH filtrem Ize take 
„odFiznout“ zaznCj, ruCici v blizkosti i.k- 
danCho signaiu GW, nebo Cumovou 
„CpiCku“, znepFijemnujici posiech slabe- 
ho signaiu CW. NCkdy je velmi zajimavC 
„pFejet‘‘ vyFezem NOTCH filtru signal SSB 
a sledovat, jak se mCni jeho charakter. 
KFivka NOTCH filtru (obr. 8) musi byt 
dostateCna uzka i v oblastech maleho 
potlaCeni a naopak dostateCne Ciroka 
v oblastech velkCho potlaCeni, aby bylo 
mozno filtr snadno naladit na ru§ici sig¬ 



nal. Ideaini by tedy byia obdainikova 
kFivka, Ciroka asi 50 az 100 Hz. Dobry 
NOTCH filtr dosahuje potlaCeni kolem 
50 dB. Existuje nekolik zpusobu obvodo- 
v6ho feSeni. Podminkou uspeCnb funkce 
kmitoCtovC zavisICho Cianku T jsou dosta- 
teCna velka poddlna impedance Z h Z 2 
(obr. 9) a dostateCna mala pFiCna impe¬ 
dance Z 3 . Tato impedance je nCkdy tvoFe- 
na krystalem v sCriova rezonanci. Je-li 
rozlatfovan varikapem (FT-901DM), je 
maximaini potlaCeni NOTCH filtru pou- 
hych asi 25 dB, rozlacfovani vzduchovym 
ladicim kondenzatorem (FT-301D)pFina§i 
zlepSeni na asi 35 dB. Oba pFiklady spi§e 
dokumentuji nevyhody NOTCH filtru, pra- 
cujiciho na kmitoCtech kolem 9 MHz. 
PriCna impedance muze byt Fesena serio- 
vym obvodem LC s nasobiCem Q na 
455 kHz (TS-830S, Collins 75S-3, Z-styl). 
DosaiitelnC potlaCeni se pohybuje kolem 
45 dB. Z komerCnich zaFizeni ma nejlepCi 
NOTCH filtr pravdCpodobna pFijimaC Dra¬ 
ke R4-C. Filtr opat vyuiiva sCriovCho 
obvodu LC, pFijimaC ovCem kvuli NOTCH 
filtru pouziva dal§i pomocnou mezifrek- 
venci 50 kHz. NOTCH filtr v pFijimaCi 
R4-C dosahuje potlaCeni kolem 55 dB. 
Podobnych hodnot potlaCeni dosahuji 
fittry na 100 kHz u TS-930S a TS-940S. 
NejvatCich hodnot potlaCeni dosahoval 
amatCrsky zhotoveny filtr DL7AV - pFes 
70 dB, ktery byl FeSen jako pevna ladCna 
pasmova zCdrz LC na 30 kHz ve formC t 
eliptickCho Cianku T, pFeladfovani pak 
bylo zajiStCno stejnym zpusobem, jaky 
vyuiiva VBT na obr. 6. Pasmovazadrz byla 
umistCna na pozici filtru F 2 . Uvedeny 
zpusob Ize doporuCit k amaterske apli- 
kaci. 

(Pokradovani) 
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AMATERSKE RADIO BRANNE VYCHOVE 



Ve Step&jfch rodldu 


V breznu 1987 se konalo v prostorach 
SOU v Praze 9-Letfianech v podniku Rudy 
Letov obvodni koto technicke soutdZe 
mtadeie v elektronice a radioamat£rstvi. 
Shrom&Zdilo se zde celkem 26 udastniku 
ve veku od 9 do 18 let a organizatofi 
soutSZe - 6lenov§ OK1KLL a ostatnich 
radioklubu v Praze 9. PFi prezentaci probi¬ 
halo pFed4v&ni vlastnich vyrobku, mezi 
kterymi bylo vid&t btikate, vyrobene t§mi 
nejmen§imi, nejrOzn&jgi m§Fici pFtstroje, 
i pMdavn4 dily k pofiitaium, kterd pFinesli 
nejstar&f udastnici sout§Ze. Po slavnost- 
nim zahdjeni a sloZeni slibu u&astniku 
zafiala sout6Z. Nejprve v§ichni absolvovali 
odborny test, prov£Fujict jejich radiotech- 
nick6 znalosti. Pak pokra&ovala praktick4 
C4st soutdZe, pFi kter6 kaZdy uiastnik 
obdriel desku s plo§nymi spoji, sou£4stky 
a v danem 6asov6m limitu sestavil soutfeZ- 
ni pFistroj. Po jebo odevzd&ni kaZdy 
udastnik absolvovat u zkuSebni komise 
hodnoceni a obhajobu teoretick6 £4sti 
sout&Ze a pFinesen6ho vyrobku. V z4v6ru 
sout£Ze vyhldsila porota tyto vysledky: 

V kategorii Cl se stal pFeborm'kem 
Prahy 9 JiFi Smitka (5860 bodu), v katego¬ 
rii C2 Jiff Bittner (5050 bodu), v kategorii 
81 JiFi Stibor (4900 bodu) a v kategorii B2 
Lenka Urbanovd 4400 bodu). 

OK1DFE 




Hanacky pohar v ROB 

se konal v chribskych lesich u Krom£Fi- 
Ze ve dnech 28. a 29. bFezna 1987 za uCasti 
prednich zAvodniku v£etn£ ufiastniku MS 



Pavel Cada dohtedbvi kontrolu na trati 
foxoringu 



v Sarajevu L. Kronesovd a M. $im&£ka. 

Se skv£lou konkurenci, nArodnym ter6- 
nem a Spatnym podasim se nejldpe vypo- 
FAdal Z. Cermk ze Idir u nad SAzavou, 
ktery ziskal putovni HanAcky pohAr. Vftezi 
dalSich kategorii se staii L. MusilovA a P. 
SedlAdek z Bma a J. KoSaFovA z Pardubic. 

SoutAZ m§la tFi dAsti. Po zAvodech 
v pAsmu 3,5 MHz a 144 MHz nAsledoval 
foxormg, ktery byl startovan formou han- 
dicapu. Jeho vftAz byl tedy i celkovym 
vitdzem a zAvod byl tak atraktivn&jSi i pro 
divAky. 

Pod&kovAni za bezvadny prub&h soutA- 
Ze, jejii east se konala za mlhy a de§t£, 
patFi vSem organizAtorum v dele $ Fedite- 
lem SOU strojfrenskdho v KromAFiZi Ing. 
J. Mik&fkem, obsluhAm vysitadu (studen- 
tum VUT Brno) a hlavnimu rozhoddimu 
(soudasnd staviteli tratA) P. MikSikovi 
z OK2KTE. 

OK2PGT 



Nezdjem, ignorace, 
t\ snad strach? 

Radioklub mladych OK2KYZ ZO Sva- 
zarmu pFi ODPM v NovAm JidinA poFAdal 
jako kaZdorodnA (jiZ od roku 1978) okres- 
ni pFebor v tetegrafii. V poslednich lAtech 
jsme naSli pochopeni ze strany OV Sva- 
zarmu, ktery nAmpFi zajiSfovAnf okres- 
nich pFeborii v tetegrafii vychAzi plnA 
vstFic. 

PFede&lA pFebory jsme poFAdali kromA 
NovAho Jieina take v jinych mistech okre- 
su (PFibor, FrendtAt p. R., Koprivnice 
a VeFovice), byt za cenu vdtSi organizadni 
nftroenosti. Do roku 1985 se aktivnd (jako 
jedini) podfleli na zajiStAni udasti radioa- 
matAri z RK OK2KYC mimo poFadatelO 


z RK OK2KYZ. Udelem nail aktivity a poFA- 
d4ni okresnich pFeboru v jinych mistech 
bylo, aby se domAci radioamatAFi nemu- 
seli trm4cet na soutM k r>4m do okresmbo 
mdsta. Zel mam4 snaha. Za9 let bystaiila 
jedna ruka k sedteni uiastniku ze zbylych 
6 radioklubu okresu, mimo jiZ uvedene 
OK2KYZ a OK2KYC. 

V za54tcich (1978-82) se dvakr4t zu- 
eastnili pozvani radiste vVUv Mosnove 
a tFikrat z kasaren spojeneckych vojsk ve 
FrenSt4te p. R. VZdy byla pro nas jejich 
udast zpestFenim soutdZe. K sout§Zi v te- 
legrafii neni potFeba Z4dn4 n4kladne vy- 
baveni, stadi sluchitka, tuZka a ktie, ale 
i tyto vfcci jsme schopni zapujdit voln§ 
pFfchozfmu. ktery m4 z4jem si zazdvodit. 

V z4v§ru roku 1986 se na okresnim 
aktivu se&lo pFes 40 radioamatgrft. Tam 
jsme meii moZnost je prekvapit priprave- 
nou uk4zkou telegrafni minisout§Ze (pFi- 
jem pismen a eislic). NSkteFf jedinci pFimo 
odmitli si nasadit pFipraven4 sluch4tka 
a pFitom si vyzkouSet, kolik jeSte chyti, 
kdyZ ddlaii zkouSku na tFidu A Ci B pfed 15 
i vice I6ty. 

Nebudu se rozpisovat o marne aktivitd 
vedouciho komise telegrafie a MVT JiFfho 
Midky, podchytit z4jem o tyto sporty v na- 
Sem okrese. S ROB a MVT je situace 
stejn4. DFive m§ doma uCili „kdyZ n6co 
dei44, tak to detej por&dn£“ a jsetn hrdy 
na vysledky, kter6 n4S radioklub OK2KYZ 
v pr&ci s m(4deZi dosahuje (sport. zAklad- 
na talentovane ml4deZe ROB 2 tituly 
pFeborniku CSR, pFebornicke tituly CSR 
v MVT a v roce 1982 se podaFil husarsky 
kousek, kdy nejiepSi jedinci ziskali na 
pFeborech CSR a mistrovstvi CSSR v dis- 
ciplinAch telegrafie. MVT, ROB a v radio¬ 
tec hnicke soutezi medaili). 

Ani letos radioamateFi na okresnl 
pFebor v tetegrafii nepriSli a maji 






,,objektivni“ vymluvy, ktere se jiz opakuji 
fadu let. Zgvery sjezdu Svazarmu o rozvoji 
radioamaterstvi, zvygovgnl branne zdat- 
nosti obyvatelstva a o praci s mladezi se 
vgak rozchazejl s timto pfistupem. 

Karel Javorka, MS, OK2BPY 


~. ~ VKV 

Spojeni na VKV 
pres vrstvu E, - leto 1987 

Letogni Igto bylo netypicke co se teplot 
ty6e, avgak vicemgng nezklamaly obvykle 
termlny pro maximalni moznosti pro spo¬ 
jeni v pasmu 145 MHz, tak jak je zname 
z let minulych. Prvnl vetgi otevfeni pasma 
2 m nastalo jako obvykle prvnl vlkend 
v 6ervnu, to jest v termlnu konani Vycho- 
doslovenskeho VKV zgvodu, ale doba 
otevreni pgsma byla pro vgtsinu nagich 
stanic krajng nevhodna. Bylo to totiz 
v ned£li 7. fcervna zhruba pul az tfi ctvrtg 
hodiny po ukontienl zavodu. V te dobe 
vgtgina stanic pracujlclch z pfechodnych 
stanovigf balila sva zarlzenl a odjizdgla 
z kopcu domu a opergtofi stanic pracujl¬ 
clch ze stalych stanovigf se venovali ne- 
dglnlmu ob£du a odpodinku. Otevreni 
pasma 145 MHz pro navazovanl dalko- 
vych spojeni nastalo pfed 11. hodinou 
UTC smgrem na IT9 a 9H. Pak se smgr 
glfeni vln stocil smgrem na Spanelsko 
a odrazna plocha vrstvy E s se pomalu 
za6ala vracet pres Balegrskg ostrovy 
a Sardinii zpgt na IT9 a 9H. Pro stanice 
z OKI toto v§e skonCilo kolem 14. hodiny 
UTC. Jg sarr jsem zachytil pouze 6as, kdy 
bylo mozne pracovat se stanicemi z EA6, 
a tak se mi po mnoha letech koneCng 
podafilo spojeni s dlouho unikajlcl zeml 
na VKV - se souostrovlm Balegry. Rovngz 
OK1PG a OK1VIF pracovali s ngkolika 
stanicemi ze Spanglska a s EA6. Ze stani¬ 
ce OK1KRU pracovali s vice stanicemi EA 
a EA6 v lokatorech IM97, 98, JM19 a 29. 
K dalglmu otevreni pgsma 2 m pro spojeni 
pfesEs doglo 11 . Oervna, kdy vgak vgtgina 
spojeni sever-jih byla navazovgna mezi 
stanicemi z SM7 do 9H. Jen ngkolik 
nagich stanic navgzalo spojeni s 9H5AB 
a 9H1BT, ktere byly schopny pracovat i na 
kratgi vzdalenost nei do Svedska. Dne 
16. gervna navazala OK1DVA tfi spojeni 
s Maltou (9H1BT, 9H1CG, 9H1GB) mezi 
10.59 az 11.05 UTC. K dalgl moinosti 
pracovat pres vrstvu E s doglo jiz v tradifc- 
nlm datu 24. dervna, hlavng ze Slovenska. 
A tak Ondra, OK3AU, rozglfil sblrku svych 
zeml v pgsmu 145 MHz o veiice vzgcnou 
stanici UL7AAX, ktera je v SSSR velmi 
populgml, a 6asto Ize o jejlch uspgglch 
61st v rubrice VKV sovgtskeho 6asopisu 
RADIO. Prvnl signgly dne 24.6ervnaza6al 
Ondra slyget po 14. hoding UTC a navazo- 
val spojeni se stanicemi UA3, UA4, UA6 
a UB. V 15.41 UTC bylo navaz&no prvnl 
spojeni OK-UL v pgsmu 145 MHz. Stanice 
UL7AAX pracovala z lokgtoru LN53PN. 

Ani datum 10. dervence letos nezkla- 
malo a tak z Cech bylo moino v dobg mezi 
15. az 16. hodinou UTC pracovat se 
stanicemi v UA3, UA4, UA6 a UB. Podstat- 
ng lepgl podminky pro navazovgni spojeni 
mgly v tgze dobg stanice z Moravy a ze 
Slovenska. 20. dervence nave6er mezi 
17.10 az 17.20 UTC bylo mozno pracovat 
se stanicemi G8 a G4 do uzce omezeneho 
prostoru v lokgtoru 1070 ze stfednlch 
Cech. Den nato, 21.7. v dobg kolem 10.30 
UTC nastalo kr&tk6 otevreni pgsma 
145 MHz smgrem na Portugalsko, avgak 
v tg dobe byla v Cechdch slylitelna a dob- 
fe dosazitelng jeding stanice CT1WW z lo- 
kgtoru IN61GE, v slle az 20 dB pfes S9. 

OKI MG 


Mistrovstvi republiky 
kolektivnich stanic 
v praci na VKV za rok 1986 


Ubehl dalgl rok a hodnotlme kolektivni 
stanice, jak si vedlyv mistrovstvi republiky 
v praci na VKV. Opetovng zvitezila stanice 
OK1KRG s dvacetibodovym ngskokem 
pred druhou v poradi 0K1KKH. VitOzna 
stanice zlskala dostatedny po6et bodu ve 
vgech trech prednostne hodnocenych zg- 
vodech, to jest v Polnlm dnu mladeze, 
Polnlm dnu a v zgvodg Vltgzstvl VKV 41. 
Tyto tfi zavody maji vyrazng branny cha- 
rakter, protoze se musl absolvovat z pre- 
chodnych stanovigt. Druha stanice v po- 
fadi OK1KKH nebodovala vubec v zgvode 
Polnl den mlgdeze a stglo by za uvahu 
v tomto kolektivu take vychovat nejake 
mlade opergtory. Tret! v pofadl stanice 
OKI KIR nezlskala zgdny bod rovngz 
v PDM a pouze 4 body ve VKV 41. Ctvrtg 
v pofadl, stanice OK1KTL zlskala sice 
dostate6ny po6et bodu jak vzgvodd PDM 
tak i ve VKV 41, ale mglO bodO zlskala 
v Polnlm dnu. Tradi6ng jiz na umlstenl 
stanic v prvnl desltce nemely vliv body za 
jednopgsmove zgvody Den VKV rekordu 
a A1 Contest. 

Zgverem jegte stru6ne pofadl stanic na 
prvnich deseti mlstech: 

1. OK1KRG - 125 bodCi, 2. OK1KKH - 105, 
3. OKI KIR - 94, 4. OK1KTL - 90. 5. 
OK2KQQ - 75,6. OK1KHI - 70,7. OK1KZN 
- 55, 8. OK2KZR - 47, 9. OK3KVL - 45,10. 
OK1KSF - 42 bodu. Hodnoceno celkem 
63 stanic. 

Vyhodnotil OK 1 MG 

-"~ kv 


Kalendar zavodu 


na rijen-listopad 1987 


17.-18.10. WAY2 contest (CWiSSB) 
17.-18.10. Canadian RTTY 

18.10. RSGB 21 MHz CW 

• 18.10. 3,5 MHz ON contest 

24.-25.10. CQ WW DX contest, tone 

30.10. TEST 160 m 
1.-15.11. Sout§z MCSP 

7.-8.11. Corona 10 Meter RTTY 
14.-15.11. OK-DX contest 
14.-15.11. European WAEDC, RTTY 
14.-15.11. Second 1,8 MHz RSGB 
21.-22.11. All Austria contest 
21 -22.11. Esperanto contest 

27.11. TEST 160 m 

28.-29.11. CQ WW DX contest, CW 


15.00-15.00 

? 

07.00-19.00 

07.00-11.00 

00.00-24.00 

20 . 00 - 21.00 

00.00-24.00 

11.00-17.00 

12 . 00 - 12.00 

00.00-24.00 

21 . 00 - 01.00 

18.00-07.00 

00.00-24.00 

20 . 00 - 21.00 

00.00-24.00 


Podmlnky ngkterych zgvodu v tomto ka- 
lendgfi byly zvefejngny v pfedchozlch 
rodnlclch AR takto: WA Y2 AR 10/86, 
3,5 MHz ON contest AR 10/85, CQ WW DX 
AR 11/86, WAEDC RTTY AR 9/86, RSGB 
1,8 MHz AR 6/84. 

Podminky zgvodu All Austria contest 


V zavodg, ktery se kong vzdy tfetl 
vlkend v listopadu, se navazujl spojeni jen 
telegraficky v pgsmu 160 m. Vymgftuje se 
kod sloieny z RST a pofadovgho 6lsla 
spojeni. Kaid6 spojeni se hodnotl jednlm 
bodem, ngsobi6i jsou jednotlivg prefixy, 
prefixy OE plat! za dva ngsobi6e. Denlky 
musl do 31. 12. dojlt na adresu: OVSV 
160 m Kontest, Theresiengasse 11, 1^80 
Wien, Austria - Rakpusko. 

OK2QX 

PredpovecT podminek Si'feni KV 
na listopad 1987 

Ngstup 22. slune6niho cyklu se stavgnepopiratel- 
nym, skvrny okolo slunefiniho rovnlku se v letg jiz 
neobjevovaly a jednotlivg maxima aktivity v perio- 
dgch rgdu tydnu a i m§slcu byla vyggi nez lonskg. Pri 


nevelkem poctu poruch magnetickeho pole Zeme se 
casteji vyvijely podminky slfeni KV velmi prlznive 
i v tradicne okurkovych sezonach, napriklad v po- 
sledni cervencove dek8de. Predchazejici 6erven byl 
po vsech strankach klidnejsi a prost prekvapeni. 
snad svyjimkou zvySene aktivity sporadicke vrstvy E. 
Mereni slunecniho toku v jednotlivych dnech dala 
tato cisla: 76,76,74,75,74,74,74,75,75,76,78,80, 
80, 78, 78, 79,80,80,79,80,84,85,86,84,82,76,77, 
74 a 68, prumer je 77,9. Cervnove relativni cislo 
siunecnich skvrn bylo 17,5,eozpouzijemekvypoctu 
vyhlazeneho R 12 za prosinec 1986, jez vychazi na 
16,1 - od zari tedy pokracuje monotonni vzestup. 
Predpokladana/?^ na listopad a prosinec 1987 jsou 
28 a 29, 

Nizkou uroven geomagneticke aktivity dokumen- 
tuji i dennl indexy/l^ zaderven: 13,10,5,8,9,20,11, 
4,4,6,10,18,7,7,6,12,8,6,18,10.10,4,4,10,10,12, 
6,6,6 a 4. Po vzestupu slunefint radiace zhruba od 9. 
6. vydriely az do konce mgslce podminky gireni 
v globglnim meritku na nadprumgrneurovni, nejlep- 
gtmi dny byly 11.-12. a 15.—16. 6., geomagnetickci 
aktivita pfi soucasne niz§i slunedni aktivitg mgla na 
svedomi zhorseni zejmgna 1.-2.6. a 6.-7.6. 

Listopad 1987 bude zrejmg patfit k mgsicum 
s urovni podminek glfeni mirng nadprumgrnou (s 
ohledem na nizkou slunecni radiaci si ovgem nemu- 
zeme stgzovat na omezenou pouiitelnost hornich 
pasem KV, jez se nam budou ptedvadet v cele krase 
za dva az ctyfi roky). Celkovg neshledame podstatne 
rozdily proti fljnu, dojde jen k mirnemu posuvu 
intervalu otevreni do temgr vgech smgru, ve vgtgine 
z nich i ke zkraceni a sougasne zvetsenl intenzity 
signglu v maximu okna, coz bude nejvyrazngjgi pro 
Severn! smgry vdetng vgtginy tras do Tichomori. 
Vyjimkou budou vychodni smgry, kde dojde k pro- 
dlouzeni oken ve vgtging pasem, v ostatnich smg- 
rech pripadg v uvahu prodlouzeni intervalu otevreni 
jen v dolnlch pgsmech. Diky nejednoduchestruktu- 
re ionosfery se najdou i pomgmg blizke smgry, 
v nichi dojde k protichudnym zmgngm, coz je 
typicke hlavng pro Jizni Ameriku. Zpozdgnl rannich 
oken v dolnich pgsmech o hodinu i vice proti rijnu 
bude markantngjgi smgrem na Severn! Ameriku. 

Relativng nejvgtgi nadgje na otevreni existuje 
v ngsledujicich casech UTC (ovgemze zdaleka ne 
denng): 

TOP-band: UA1A nepretrzitg, nejlepe 16.00, 
00.00-01.00 a 05.00, Ul 20.00-01.00, W2 05.00, VE3 
04.30, VU 18.00. 

Osmdesgtka: A3 14.00, 3D 14.30, YJ 15.30, ZL 

14.30, Ul 20.00-01.00, VK6 17.00 a 22.00, 4K1 
21.00-22.00, PY 02.00-03.00 a07.00,6Y 01.00-03.00, 
W4 02.00-03.00, W3 03.00-04.00, W2 04.00-05.00, 
W5 02.00 a 08.00, W6 02.30 a 08.00. 

Ctyflcftka: A3-3D 13.30, YJ 14.00, JA 15.00-15.40, 
ZL2 14.00, YB 16.00, 3B 19.30 a 01.30, 4K 21.00- 

22.30, PY 03.00, OA07.00, W4 02.30 a 07.00, W3 03.30 
a 07.30, W5 08.00. 

THcttka: YB 14.00, VK614.30, PY 02.45 a 07.00, ZL 
dlouhou cestou 07.30-08.00, VE3 02.00 a 20.00, VE7 
16.00. 

Dvacltka: YJ 11.00, BY 11.30, P2 12.30.YB 13.30, 
3B 15.00-15.30, ZL dlouhou cestou 07.45, VE312.00 
a 17.00. 

Patngctka: BY1 07.30, W3 16.00, VE3 15.30, W2 
16.00. 

Desitka: Ul 07.00-12.00, ZD715.00, W314.00, VE3 

14.30, KP4 12.00, J2 13.00-14.00, UA1P 11.00, TF 

12.30, 

OK1HH 
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Z RADIOAMATERSKEHO SVETA 



Radioamattra a hrdinu Sov*tsk4ho svazu Emasta Taodorovkie Krankela (1903 
ai 1971) znaji v&chni nail radioamatifi. Ala jako mtadfka (obr. vtavo) ho pozni 
miiokdo. Casopia KritM viny v r. 1946 zaznamanai o E. T. Kranketov). ktary 
pouibal vofacf zna&ku RAEU a po vdtca puaobH jako pfadaada sovftsktho 
centrtlnfho radioktubu. tutohistorku: ..VyaocavAtarrynM pan pfadaada, on ami 


Omanski vyro£i 



fima dl. ie s obliboo cdkvf na dvacitca, kdyi tarn vdbac nic nan/, aa onahdy 
nachytal na zndmdho RAEU. No, fakf si, pfadaada na pfadsadu, to muaim byt 
8tuSny. On sice mk tan Mn jako struhadio, aia tfaba nemS rid. kdyiaa mu to KkA. 
Tak mutadydat T8. Nadai doatai od RAEMa kiravou odpovdcb No, no, / have only 
Ter . . (toto TNX OK1NB) 


Zajimavosti 




R adioam atArsk A 
organizace v SultanA- 
tu Oman oslavf v le- 
toAnim roce 15. vyroAi 
svAho zalozeni. 

OmAnskA radioama- 
tArskA organizace 

ROARS (The Royal 
Omani Amateur Radio 
Society) bylazaioiena 
v roce 1972 suitAnem 
Qaboos Bin Saidem, 
jenZ je sAm radioamaterem a pouZivA vo- 
lact znaCku A4XAA. P?i prfleZitosti 15. vy- 
roAi bude aktivni po AtyFi dny non-stop 
speciAIni stanice s volaci znaAkou A4XXV 
od Ctvrtka 5. listopadu 02.00 UTC do ne- 



dAte 8. listopadu 1987 20.00 UTC. Stanice 
A4XXV bude aktivni v pAsmech 160, 80, 
40,20,15 a 10 metru provozem SSB, CW, 
RTTY a AMTOR. Za spojenr s touto stanici 
bude vydAvAn pro vSechny radioamatery 
exkluzfvnf diplom za tAchto podmfnek. 

1. Je nutno navAzat (odposlouchat) dvA 
spojenf se stanici A4XXV ve dvou ruznych 
pAsmech nebo dvAma ruznymi druhy 
provozu. 

2. Je tfeba napsat ZAdost a vypis z deniku 
v obvykIA form6 a spolu s 10 IRC zaslat do 
30. Aervna 1988 na adresu: The Awards 
Manager, ROARS, box 981, Muscat, Sul¬ 
tanate of Oman. 

(TNX INFO A4XJI) 

OK1DVA 


Japonsky povolovaci organ oznamuje, 
2e vzhledem k velkAmu poAtu koncesi 
amatArskych vysilaAu (dnes ji± pfas 
600 000) must byt znovu pfidAlovAny 
znaSky, jejichZ puvodni majitelA nejsou 
aktivni. Upozorftujf nato hlavni vzhledem 
k pouZfvAnr ad res v calibooku, nebof rada 
adres bude pro novS vydanA koncese 
neplatnA. DoporuAuji proto zasflinf QSL 
pfes byro JARL, kterA pracuje veimi spo- 
lehlivS a rychte. 

ftada naftich radioematSrii mi QSL 
llstfcy od znimiho Hale, PV1ZAE - «r 
z domiciho QTH, nebo z Jeho expedtc 
na ostrovy PY0. Hal zemfel 9. prosince 
ioiskiho roku. 

OK2QX 


f ■—*— 

,_ v INZERCE 



V. . ) 


inzerci prijimA osobnA a poStou Vydavatelstvi Na§e 
vojsko, inzertni oddAleni, (inzerce AR -A), Vladisla- 
vova 26,113 66 Praha 1, tel. 26 06 51-9, linka 294. 
UzAvArka tohoto Aisla byla dne 3. 7.1987, do kdy 
jsme museli obdriet uhradu za inzerAt. Neopomente 
uvAst prodejni cenu, jinak inzerat neuverejnime. 
Text inzeratu pt§te fiiteine, aby se predello chybam 
vznikajicim z nefrtelnosti predlohy. 

PRODEJ 

ZX Spectrum Phis nov* (6300). Pavel Coma, Matou- 
Sova 12,150 00 Praha 5. 

8 ks H50256 + dokumentaci (3200,-). Eva FlorovA, 
Amurska 8.10100 Praha 10. 

Ha ZX Spectrum orig, Kempston joystick (950). J. 
Koreny, SobtahorsW 39,91100 Trencin. 

Prijimai Pionyr 80 m (800), novy meraci pristroj PU 
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500 (1500). J. Springe!, Budovatelski 512/21,962 01 
ZvoiensWi Slatina. 

Vtt Toshiba + stojan (27 000), 4 repro Videoton 
(3600). sluchitka Aiwa (700). J. Kus&k, Le^etin 1,274, 
760 01 Gottwaldov. 

Nizkoiumov* ant pfedzesHovade s Mosfet pAsmo- 
vA I. TV, VKV - CCIR, OIRT + CCIR, HI. TV a skupiny 
kanAlu ve IV.-V. TV (190). Z. Vesely, PovaiskA 
6/1982,915 01 Nove MAsto n. V. 

BFR90, BFR91, BFR96, BFT66, BFY90, BF245 (65, 
65, 70, 140, 40, 40), AY-3-8500 (400), ICL7106, 
ICL7107 (450, 450), cievkovy tapedeck Grundig TS 
945 Superhifi, cievky 0 22 cm, 3 Wavy. 4 motory 
(10000). Ing. P. Kopecky, Robotnicka 54, 90501 
Senica. 

Barevny televizor Elektronika C 430. vadna obra- 
zovka (1000). J. KostkovA, Smeralova 8, 757 01 
ValaAskA Mezirldi. 

Magnetofon B 90 hrajici + nAhr. dily (400). P. HAIa, 
U koupaliAtA 507,407 21 Ceska Kamenice. 

Dvojity stereo rarhomagnetofon RC - W40 V/VX - 
JVC VKV (CCIR), DV, SV, KV, synchro, prepis 
i zyyAenou rychlosti, v zAruce (6800), avomet (800). 
J. StaSa, OAlnickA 17,691 83 Druholec. 

ZX Spectrum 48 kB, cesky manuAl, upraveny zdroj, 7 
kazet programu (6500). T. Kraus, EtiopskA 630/4, 
160 00 Praha 6. 

Gremotoo Sony, Direct Drive Aast, poloautomat 
(5500), tuner 3603 A, VKV obA normy (2000), 
zesilovafi 2 x 20 W hi-fi (1800). T. KIAsek, U suchAho 
dubu 989,530 02 Pardubice, tel. 344 57. 


Case, deck Sony TC-k 777 (19000), zes. TA-AX5 
(11 500). SpiAkovA kvality. L. Hanzlik, LeningradskA 
2208,530 02 Pardubice. 

§piAkov^ japonsky civkovy tape deck Teac X-10 asi 
(19500), sluchAtka Technics EAH - T 10 (1250). 
I jednotlivA. J. Sarman. Druzstevni 4509, 76005 
Gottwaldov, tel. 42104. 

Kone. zesiL Music 130 (1800), zesil. Sound City 
120/200 W (10000). A Bobdek, MokradskA 62, 
026 01 Dolny Kubin, tel. 3590. 

Soy. oseiiosikop H3015 (2900) novy. V. KoCan.090 02 
KruifovA 11. 

10 C526D (100). D. JAA, lid. milici 1529, 511 01 
Tumov. 

Sort M5, basic I, 6. F. exp. btok EB5, 3x modul 
32 kB EM5, 2 ks ovladacu, 2 moduly her + dokum. 
(12 000), \ jednotlivA. S. Skopovy, sidliitA 574/11, 
471 54 Cvikov. 

Timer VKV stereo OIRT - CCIR T 632 A (3000). 
R. Celechovsky, IrkutskA 4/24,625 00 Brno. 

BFQ69 (1501. F. Ludvik. Skupova 6,320 04 Plzen. 
BTV Elektronika, vadna kai. obr. (1000), mgf B444 
lux + 10 pAsku (1200), radiomgf Hitachi (1500). Ing. 
J. Pibil. Druzstevni 18.506 01 JihJava. 

MHB2114 3 ks (A 90), 8251 3 ks (A 95), 4116C 3 ks (a 
120), 1902C 3 ks (a 75), 9110 3 ks (a 20), 9500 3 ks (a 
10), MASI008 2 ks (a 20), nepouiite. J. Cachovsky, 
Marxova 18,915 01 Hove Mesto n. V. 

Tuner TESU V3603 hi-fi OIRT,COR lOO^o Slav 
(2000), oirveny Texan (550), tuner podia AR A10/84 










I • 




>grW; 


Nabidka plosnych spoju: 

(Prodav&me plo§n6 spoje nabizene jen v tomto seznamu) 





i 

1 

Sku- 

pirta 

Nizev vyrobku 

Amator. 
radio i. 

Ozradeni 
P«-spoje 

Cana 

Kds 

! 

A 1 

Svdtelnd rate 

A9/77 

L46 

4.30 

1 

A 2 

Opticky tranzist. 




i 


otddkomdr 

A9/77 

L 47 

16,50 

\ 

A4 

PreruSovad s autom. 






vypln&ntm 

A12/7? 

L 70 

11.- 

! 

A 5 

Poplachovd zartzeni 




i 


pro rekr b. 

A9/78 

M 53 

18,50 

1 . 

A 10 

Senzorove tladitko 






vyplnad 

A9/79 

M 77 

3.60 

i 

All 

Elektronicky gong 

A5/80 

023 

13,50 


A 12 

Elektronicky metronom 

A1/81 

P01 

9,- 


A8 

SoupravaWS-11 - 

Model&r 



j 


vysilac 

6/78 M 

357 

17,50 

j 

A9 

SoupravaWS -11 

Modelaf 





prtjimad 

5/78 M 

356 

7.50 

i 

A3 

Televizni ten is 

BI/77 

L 202 

18.- 

i 

A3 

Televizni tenis 

BI/77 

L 203 

18- 

| 

A3 

Televizni tents 

BI/77 

L204 

18,- 

f 

A3 

Televizni tenis 

BI/77 

L 205 

18- 

1 

A3 

Televizni tenis 

BI/77 

L 206 

18,- 

■< 

A3 

Televizni tenis 

BI/77 

L 207 

11,50 


A13 

Elektronicki sirtna 

A9/81 

P 49 

6,- 

i 

A 15 

Opticky synch, el. blesku 

A12/81 

P74 

0,70 

i 

A 16 

Mel. zvonek s nahod. me tod 

A2/82 

Q 13 

74- 

f ' 

A16 

Mel. zvonek s nahod. melod 

A2/82 

Q 14 

6,50 


A 17 

Nabijedka NiCd 

A2/82 

Q 16 

15- 

i - 

B 2 

Kontrola obrysovy ch svdtei 

A12/78 

M 76 

5.- 

\ 

84 

Zab. zaHzeni 5100/110 

A12/79N71 

18- 


i 

B 5 

Indik stavu bat. autom. 6 V 

A9/80 

042 

4.- 


B 5 

Indik stavu bat. autom. 12 V 

A9/80 

0 42 

4- 

j 

B8 

Aktivni reprosoust. pro auto 

A 1/82 

P04 

13.50 

| 

B8 

Aktivni reprosoust. pro auto 

A 1/82 

P03 

6.50 

{ 

69 

Log. sign. osvdtl. automobilu 

A3/81 

P 15 

20- 


B12 

CykL stftradu pro $ 105.120 

A10/82 

M 69 

30- 


C 3 

Stereof. zesilovad Z 10 W 

A5/77 

125 

65.- 

} 

C3 

Stereof. zesilovad Z10 W 

A5/77 

L26 

21.- 


C4 

Stereof. zesilovad TEXAN 

B3/78 

M 219 

85.- 

i 

C 5 

Stereof. zesilovad 2x 12 W 

A1/79 

N01 

55- 

.? 

C 5 

Stereof. zesilovad 2x 12 W 

A1/79 

N 02 

33,- 

\ 

C6 

H lastly telefon 

A9/79 

N 45 

18.50 

i 

C 7 

Pfedzesil. pro magnetodyn. 






pfen. 

B4/80 

0201 

15,- 


Nabidka kompletovanych stavebnic: 


Skopina 

Nizev vyrobku 

Cana Kds 

A 13 

Etektronicki sirdna 

69- 

A 14 

Elektronicky metronom na baterie 

65.- 

A 19 

Dvoustavovy regulator 4 P 

130- 

A28 

Zdroj proudu dvou polarit 



pro modelovd ietez nice 

136.- 

B3 

Zabezpedovaci zaftzenf pro Skoda 



100/110 

53.95 

C3 

ZesilovadZIOW 

265.- 

C11 

Vystupnl jednotka pro dynamicky 



mikrofon s maiym Sumem 

130,- 


Stavebnicove reSene univerz^lm 
pristrojove skrine UPS 11 az UPS 20 
(UPS 011 az 020 bez montage a laku): 


Onwdeni 

Sitka 

mm 

Htoubka 

mm 

Vytta 

mm 

MC 

Kds 

VC 
. Kds 

UPS 11/011 

210 

220 

90 

203/130 

143/102 

UPS 12/012 

280 

220 

90 

241/163 

170/127 

UPS 13/013 

280 

220 

135 

245/190 

186/145 

UPS 14/014 

210 

220 

135 

241/170 

158/124 

UPS 15/015 

280 

320 

135 

306/217 

218/170 

UPS 16/016 

210 

220 

60 

199/117 

140/92 

UPS 17/017 

280 

220 

60 

211/136 

149/107 

UPS 18/018 

350 

220 

60 

zatim neni 

UPS 19/019 ’ 

350 

220 

90 

MC ant VC 

UPS 20/020 

350 

220 

135 

stanovena 


Skit- 
pin a 

Nizev vyrobku 

Amater. 
radio d. 

Oznadeni 
Pf. spoje 

Cans 

Kds 

C 8 

Stereo zesilovad ZETAWATT 
2x 20 W 

A1/80 

0 02 

97,- 

02 

Pfijimad bez indukdnosti 

K47 

A10/76 

K 47 

57.- 

04 

Kapesni pfijimad pro VKV 

A7/78 

M 39 

10,- 

05 

Konvertor VKV s kond. 
trimrem 

A7/78 

P 208 

2.50 

06 

Konvertor VKV s odpor. 
trimrem 

A7/78 

P 208 

2.50 

07 

Pfedzesil. konv. VKV 
CC3R-OIRT 

81/81 

P 211 

15.- 

E 10 

PHmoukazujici mdfid 
kmitodtu 

A9/78 

M 51 

8.80 

Ell 

Tfirozsah. indik. napdti 
sLED 

A5/80 

0 22 

4,70 

E 12 

Zdroj TESTER 

A6/80 

027 

45.40 

E 14 

Integr. zkouded tranzist. 
s indik. 

A9/81 

P50 

6,50 

E 15 

Zdroj 5 V s MAA 723 H 

A2/82 

L 201 

18.- 

E 16 

MulttgenerAtor 

A4/82 

Q 28 

3.40 

E17 

Sact nrtoftd rezonance 
pro VKV 

A4/82 

Q29 

4.30 

E18 

Jednokan&tovy osctloskop 
OaiSMHz 

A5/82 

Q42 

3.10 

E 18 

Jednokanilovy osctloskop 
0aL5MHz 

A5/82 

Q 45 

17,50 

E 18 

Jednokanilovy osctloskop 
OaiSMHz 

A5/82 

Q 46 

17.50 

UrtiverzAIni regulator toploty 

76/1 


11- 

Regut. stabilizovany zdroj 

2... 20 V/O... 1.2 A 

76/5 


33,- 


UniverzNiu ploini ipoj^ 

H 44. H 45. H 87. H 88, H 86. H 89. H 90. H 91, 

H92.H98.H94. 

H95.H209. H209.H210. 


a 45,- 
i, 45.- 


Eurokarta165 x 100 mm 


56.- 


SAPL-150 x 140 mm 


44.- 


Skupina 

Nazev vyrobku 

Cena Kds 

C15 

Vykonovy zesilovad s MDA 2020 



nesoumimi napijeni 

97- 

C 17 

Vykonovy zesilovad TEXAN 

150,- 

C 18 

Vykonovy zesilovad SINCLAIR 

155- 

C 19 

Zesilovad pro stereoduch&tka 

130.- 

C9 

EtektronickS sptnacf jednotka 



s MAS 562 

115.- 

E4 

Stabilizovany zdroj 15 V - 463 B 

91,- 

£16 

Muttigenerdtor 

67,- 

E 22 

Jednoduchy stabilizovany zdroj 



9V/1 AsMA7805 

100.- 

E 23 

Stabitiz. zdroj 12 V1 A s MA 7812 

93.- 


Ctiladide polovodicu: 

ChtadHto vijflfovl 


Typ. ozn. 

jtozasirmm 


VC/ks 

MC/ks 

189 

42 x 42 x 17 

(dioda) 

2.05 

5, 

190 

57 x 57 x 25 

(tranzistor) 

3.35 

8, 

191 

42 x 42x17 

(trenzistor) 

2,05 

5, 

192 

32 x 28 x 12 

(dioda) 

1,30 

3,10 

193 

32 x 28 x 12 

(trmen chtad.) 

0,40 

1, 

194 

020 x 10x8 

(tranzstor) 

1,70 

4,10 

Chladide profitovt 

195 

88 x 26 x 250 

(univerzdl) 

22, 

53, 


Po predbezne dohode Vam zajistime prodej chladidu a sknm UPS pfi odberu velkeho mnozstvi 
ks i ve VOC. 

Za hotove na prodejne radioamaterum a organizacim, nebo poitou na fakturu zasila 
TESLA ELTOS - Stredisko obchodni'ch sluzeb, Palack6ho 580, PSC 530 02 Pardubice. 

Na dobirku si muiete objednat ze Zasiikov^ sluiby TESLA ELTOS, n*m. Vi'tfczneho unora 12, 
PS£ 688 19 Uhersky Brod. 















REDITELSTVI 

MEZINARODNI POSTOVNI' PREPRAVY 

Gorkeho nam. 13,220 00 Praha 1 


REDITELSTVI 

POSTOVNI PREPRAVY PRAHA 



prijme do 3,5leteho nove koncipovaneho ucebniho oboru 


manipulant postovniho provozu a prepravy 



- Vyuka je zajistena v odbornem ucilisti v Olomouci, 
ubytovani a stravovani zdarma. Ucni dostavajl zvy§ene 
kapesne. V prubehu udebni doby obdrzi naborovy prispe- 
vek 2000 Kcs. 

- V obdobi provozniho vycviku je zaji§teno ubytovani 
a stravovani v Praze, 2x mesicne zdarma jizdne do 
trvaleho bydliste. U6ni obdrii 80 % 6asove mesicni mzdy 
kvalifikovaneho pracovnika plus 20 % max. vykonnostni 
odmeny. Maji moznost dal§iho zvysovani kvalifikace. 

- Po vyuceni pracovi§te v Praze, ubytovani v podnikove 
ubytovne, odmenovani podle II. etapy ZEUMSu. 

- Uplatndni jako kvalifikovani pracovnici v postovni pre- 
prave mezinarodniho i tuzemskeho styku. 

- Naborova oblast: Jihomoravsky a Severomoravsky kraj. 


prijme 

do trileteho nove koncipovaneho ucebniho oboru 


MANIPULANT POSTOVNIHO PROVOZU 
A PREPRAVY 



Ucebni obor je urcen predevsim pro chlapce, kteri maji 
zajem o zemepis a radi cestuji. Absolventi maji uplatneni ve 
vlakovych po§tach, vypravnach listovnich uzaveru a na 
dalsich pracovistich v postovni preprave. Uspesni absol¬ 
venti maji moznost dalsiho zvysovani kvalifikace - nastav- 
ba ukoncena maturitou. 


Vyuka je zajistena v Olomouci, ubytovani a stravovani je 
internatni a je zdarma. Ucni dost&vaji zvysene mesicni 
kapesne a obdrzi naborovy prispevek ve vysi 2000 Kds. 


Blizsi informace: 

Reditelstvi mezinarodni post, prepravy, Gorkeho 
nam. 13, 220 00 Praha 1, telefon: 23 62 809, s 
Kasparova. 





uniai imurrnace poaa 

Reditelstvi postovni prepravy, Praha 1, Opletalova 
40, PSC 116 70, telef. 22 20 51-5, linka 277 
. Naborova oblast: 

V^ Jihomoravsky, Severomoravsky kraj. _ y 


(500), naramk. hodinky Elektronika (350), MGF pas- 
ky Agfa Pem 468 profesional 018 cm (200). M. Galaj- 
a. 067 52 Certizne 20. 

esky pfeklad servisniho manualu pro ZX Spectrum 

S , basic manualu (150). Ing. M. Tomsu, Svat. 
a 514,76001 Gottwaldov. 

Pocitac COMMODORE PLUS/4 (9600), disketovou 
mechaniku 1551 (8500), 20 ks disket s programy 
(1000), interface TTL na 20 mA proudovou smycku 
+ seriove-paralelni prevodnik (1000). Literaturu: 
Programovani procesoru 6502 (1300), ROM listing 
PLUS/4 (800), Das Grose Buch - C 16, Tips und 
Tricks C 16 (kopie). Ing. V. Adamec, Sv. Cecha 697, 
666 01 Tisnov. 

Kotude Emgeton 18 (150), mikrofony AMD 215 
M (150), AMD 100 L, (50), prenosku audiotechnica 
AT 11 E (400) elektrosuciastky. Zoznam za znamku. 
D. Lackovic, Estonska 38,821 06 Bratislava. 

Disco Mix STAft 2000 a koncove stupne TW 120 
(8000). Kto zhotovy kvalitny predzosilnovac na VKV 
na kmitocty 65, 90 a 68, 24. Vstup, vystup 75 O.D. 
Duzik, 982 65 Ratkova 102. 

Stereo tuner T 632 A v perfektnim stavu + dve 
reprobedny 41/5 W (s navodem + plankem). Per- 
fektni stav! (2500). R. Celechovsky, Irkutska4,625 00 
Brno. 

AY-3-8500 (350), elektroniku na programovatefneho 
hada (1100), na interface k Spektru (800). Kupim AY 
3-8610, WK 46 580, LED, A 2030, A 277 D, MA 1458, 
9WN 664 20. 0. Vozar, Vajanskeho 10, 81102 
Bratislava. 

Gramo TECHNICS, SL-Q3 (6400) FM tuner OIRT/ 
CCIR; vstup BF900; 8 predvoleb/aut. lad.; dig. 
stupnice (SAA1070); S-meter 12 LED; tunascope: 
muting; cer. panel; bi'ly popis; 420 x 60 x 260 mm 
(4300)-zahr, LP; seznanl protiznamce. Vseperf. stav. 
K. Malec, 398 55 Kovarov 109. 

Rts 610,3 s - 60 h (600), farebnii hudbu vhodnu pre 


398 


skupiny (na prepinac ovladana logicka alebo frek- 
vencna) 4 x 220 V/2 kW + 4 x 100 W farebne zia- 
rovky (1500), rozny radiomaterial, zoznam proti 
znamke. Kto zapozifiia alebo necha ofotografevat 
schemu zapojenia osciloskopu BM-462. Ing. M. 
Cesnek, 951 94 Hostie 256. 

Americky osciloskop MS 15, NLS, do 15 MHz, 
indikacia do 30 MHz vynikajuca synchronizacia 
(8200). Citac do 250 MHz, 8 miestny LED display 
s meracom kondenzatorov, meria, frekvenciu, pe- 
riodu, citanie pulzov, (4800), Nf generator sinus, 
trojuholnik obdialnik, do 800 kHz, od 1 Hz. 6 rozsa- 
hov, vystup napatie 0,05 V az 4 V. Zmena frekv. 
plynute alebo skokova, (2500). Diskova floppy pamaf 
EG 400,51/4 palca, (11 200). Ing. M. Kosa, Kupecka 
11,92101 PieStany. 

Tl 58C, nutna oprava, (1500). P. Pilz, Msenska 40, 
466 01 Jablonec n. N. 

JVC v Sernem: zes. A-X400B (10500) vc. 7 pasm. ekv. 
a tuner FX-33LBK (8000). Andres, Spaly 6, 796 01 
Prostejov, tel. 3155 kl. 372. 

Ant. zes. OIRT-CCiR, £?>20 dB,f = 1,5dBsBF961 
(250), osaz. desky Dolby B stereo s FET (300), IFK120 
(80). V. Novy, Sulova 575,330 23 Nyrany 
AKAI AT-S3 Digital synthesizer tuner (6800); JVC 
A-GX1 zesilovac 2 x 30 W; 0,08 %; vstupy, phono, 
tuner, CD, video, tape, (4800). R. Pohl, Kosfalkova 
1359,266 01 Beroun 2. 

Gramochasis NC440 (1500), zesilovac AZS 217 
(2200), repro ARS 820 (1000), prijimac sopran 635 
A (3000), MGF B 100 (800) + pasky 015 (6 
x SCOTCH a 50, 1 x BASF a 50, 43x EMGETON 
a 40), 2x repro ARN 6604 (a 100), 2x ARZ 4608 (a 
100). V§e vdobrem stavu! Rodinneduvody. M. Cozik, 
Stalingradska 34,695 01 Hodonin 
Mikropoiitac ZX81 16KB s tlacitkovou klavesnici, 
manu^ly, hry a jine programy na kazetach (3500). 
kaz. magnetofon FAIR MATE (2500). I jednotlive. 
J. Kudibal, Brniste 94,471 29 Brni§te. 

Reproduktory 4 ks ARN 8604, 8 ks ARN 66 04,8 ks 
ARZ 4604,7 ks ARV 3608,2 ks ARV 3604 (zrava 10 % 
MOC), vsetko nove, nepouzite. Kupim 1 ks ARN 668. 
L. HiriCova, Na St. tehelni 13,974 01 B. Bystrica. 


Osob. poc. APPLE II64 kB, FLOPPY DISK 143 kB, 5 
ks DISKET 5 1/4” + prof. prog. (17 000). Klavesy - 
smycce WERSI - NSR (4500), Delicia - S102 (2000). 
J. Safarovsky, Mlade gardy 33,40011 Usti n. Lab. 
Sirokopasmovy zosilnovac 40-800 MHz osadeny 
tranzistormi 2x BFR91, zisk 22 dB, 75/75 Q(390), 
sirokopasmovy zosilnovac 40-800 MHz osadeny 
tranzistormi lx BFT97, lx BFR96, zisk 23dB, 
75/75 i (440), kanalove zosilhovace 75/75 £2 pre 
kanaly 28,55 s MOSFET BF960, zisk 16,5 dB (a 280). 
Fr. Ridarcik, Karpatska 1,04001 Kosice. 

Pouz. D100,110,120,200 aj (4), GS, NU, SFT, GA (1), 
5NU74(5), KA501 (2),GAZ51 (4),0A9(5),diodyruzne 
10 ks (4), rele jednoduche + duo (4 + 7), el. pocitadlo 
(15) aj. T, 10, D, R, C, Pot., trf. a pod. Nove MH74 ... 
(7), KZ ... (7) TE124 (15) 1PP75 (18) aj. Seznam proti 
znamce. Ing. M. Havlik, Federatov 12,080 01 Presov. 
Tuner AR10-11/84 (300). Z. R&bon, Chelcickeho 24. 
678 01 Blansko. 

Zesilovae SANSUIAU D7,2x 80 W spickove 2x 160; 
8 f; malo pouzivany, 100% stav. OdstupyMM86 dB; 
MC 67 dB; Tape - Tuner-Aux 110 dB. (15 000). M. 
Chlad, Kyjevska 24,301 56 Plzen 
TV hry s AY-3-8610, pekne provedene (1500), repro 
EV 200 W 2 ks (a 3800). P. Cermak, Lerchova 825, 
342 01 Susice. 

S042P, BFT66 (140), BFR90, 91 (90). BFR96 (100), 
LF357 (80) 2N918 (60), BF960 (70). L. Szilagyi, 
Bernolak. n. 30,940 01 Nove Zamky. 

ZX81 vadny ULA (1000). 16 kB RAM (2000) jednotli¬ 
ve. A. Smycek. L. Podeste 1887, 708 00 Ostrava 
Poruba. 

ICM 7106 (600), AY-3-8500 (400), krystal 100 kHz 
(350), filter SFE 10,7 Mz (50). I. Javorsky. Chutkovej 
17, 841 02 Bratislava. 

BFR90 a BFR96, (65,75) nove. V. Losonsky, Medzila- 
borecka 14,821 01 Bratislava, tel. 23 49 78. 

Osobny pocitac (4400) zn. ORIC 48 kB, profesional- 
na klaviatura - pfastova, zanovny z dovozu. Ing. 
Harsanyi, Rybalkova 18,851 01 Bratislava. 

CMOS SRAM HM6167P, 16kx1, 70ns (250) ekviva- 
lent 12167. Vetsi mnozstvi levneji. Ing. M. Marek, 250 
68 Rez 181, tel. 89 62 31-91.2471. 


TESLA StraSnice k. p., zavod J. Hakena 

U nakl. nidraif 6,130 65 Praha 3-Zizkow 


prijme 


> 


mechaniky elektronickych zarizem 
frekvendni mechaniky 
absolventy SP§ etektro 


r * 

Tiffll/l 


pro provoz vyroby barevnych televizoru 


Nabor povolen na uzemf CSSR s vyjimkou vymezenAho uzemt. Z&jemci hiaste se na osobnim 
oddglenl naSeho zavodu nebo na tel. 77 63 40. 

Svobodnym ubytov&ni zajistime v podn. ubytovne. 

____ J 


Pamgti RAM 64 Kb - 150Ns, 256 Kb - 150Ns (100, 
200). J. Krika, Na Poustkich 2129,143 00 Praha 4. 
Progr. ka&uL CASIO fx 180 P (1500). prip. menej. 
Takmer nepouiivang, nova aj s navodom. Ing. 
L. Chynoransky, Golianova45,917 01 Trnava. 
Canon BX-1, Basic, 16 K RAM, 80 zn. tisk., floppy 
(7500), progr. kalk. Calcul (850), Sharp PC 1251, 
mikromgf.. tisk (8500). Cervenka, BulharskA 14, 
10100 Praha 10. 

KOUPt 

Elektronku ECH81 nebo ECH84, nebo 6N1P. Jar. 
Tvrdy, Kolovratova 275,582 91 Svgtla n. Saz. 

LC 4x 15 pF vyrobce AVON Gottwaldov. M. KaSka, 
257 21 PoH6i n. Siz. 149. 

Mkrodrive pro ZX-Spectrum. RaJ, Gottwaldova 26, 
476860pava. 

10 TDA1226.0. Kovacs, Moyzesova46,940 52 Nove 
ZAmky. 

1 ks obi. rMostanice typ VKP 050. J. Frtka. 
Saratovskfi 11,93401 Levice. 

Programy a cartridge vSeho sortimentu, vietne 
literatury na po£rta£ Atari. J. Kusak. Lesetin 1,274, 
76001 Gottwaldov. 

Tape deck AIWA R 450 v dobrem stavu. L. Horky. 
582 32 Lipnice n. Siz. 37 

LM311,380, CD4011,4013, 4044,4046,4049,4528, 
40106, 40014, NE565, B072, TIS43, UBL21, NO pro 
CS 620 Practical Electronic 8/80, Practical Wireless 
1/79, Elektor 80/77, Elektronikschau 10,11/79. J. 
MikeS, Kosmakova 51,674 01 Tfebii. 

Pfipada* vymgnim CARTRIDGE na ATARI 800XL 
Cena nerozhoduje. L. Tomedek, Dobrotice 138, 
769 01 HoleSov. 

Etektrbnku NG1NVL2-7/5 do sov. digitalnych hodin 
ELEKTRONIKA 6. Ing. J. Kalina, VK. febr. 9,934 01 
levice 

BFR90,91; BFQ69. J. Jeiek, ul. Jifiho Dimitrova 88. 
272 04 Kladno 4. 

AR-A1903/2, 3,4,9. AR-A 84/10,12. AR-A 85/7,9. 
10, 11. 12. AR-A 86/1. 2. 7, 8. 9, 11, 12. AR-B 
80/komplet + pfitoba. AR-B 81/ komplet + ph'loha. 
AR-B 85/5. AR-B 86/2, 5. MHB40J1. M. Grones, 
Udicka 78,67167 HruSovany n. Jev. 

AR-A 9/15,4.10,11/8610 C520O, LED - ruzne. M. 
Svorc, item. V. Ctvrtka 867,506 01 Jicin. 

Soupravu (kompietni) na d4lkovg (radiovg) ovl4d4ni 
modeiu auta 5-6 povetii. Od amatera - fungujici. 
F. Janda, 69181 Bfezi u Mikulova 104. 

Iter, pristroj DU 10, PU120, keramicky filter 2x SFE 



10,7 MD, popis, cena. M. Frio, Pod Sokolice 528/38, 
91101 Trendin. 

K) AY-3-8114 nebo funking podobny. 2 ks 
K500TM131. P. Prochazka, Smimovova %2,432 01 
Kadafl. 

Jakgkoii prospekty, dokumentaci mixpultu zahr. 
vyroby. L. Salat, VU 3863,438 012atec. 

AY-3-8610 100% Slav, WN 70 424-25pF (Trimr), WN 
70 419-60pF (Trimr). P. Dvorak, Vysocki 26,591 01 
tdir n. Siz. 

Obrazovku na osciloskop typ B10S4 (B7S4)-nebo 
podobne typy o citlivosti vertikilniho vychylovant 
3V/cm a horizontilniho asi lOV/cm. Verner R., 
Siavtitn 541,763 21 Gottwaldov. 

Intagrovany obvod AY-3-8610, levne. M. Bajer, 
Dohnalova 668,41108 Stgti, 

Tranztetory BFT66 a BFR90, dohoda. E. Wiessner, 

Karla Marxe 4793,430 04 Chomutov 

Kathy ed V. Vita, M. Ceskeho, J. Kozehubu, Niedera, 

Oravskeho, Ptaika J. Segera, B. Stovku a Trusza. 

M. Zafko, Mliekarenska 25,977 01 Brezno 

AR 1910-1968. Ing. J. Suroviik. BudovatefskA 

757/43,038 53 Turany. 

SH76477 + apkkace. Led diody. Z. Mikeg, PrilepskA 
1243,252 63 Roztoky 

10 XR2206, CA (LM) 3089 (TDA1200), LM 381 A, 
78S05, LM1035, LM3900, TL074, 74LS13. S042P, 
78S15, LM399/1V2, BF900. P. Sobotik. Sarecki 85. 
160 00 Praha 6. 

CD desky. Z. Mazafc, VySkovick4 108, 70400 
Ostrava 3. 

K> AY-34810 pro TV hry. M. Viktora, Famirova 50. 
318 11 Plzeft. 

10 SN76477. R. Koneiny, Olomoucka 114, 61800 
Bmo. 

BFR90A, LM1040N 7805 plast, BMC zas., C-MOS 
4015, 4029, 4049, 4060, 4518, 4520. K. Burian, 
KraiovickA 15,323 26 Ptzeh. 

DOUBLE CASSETTE DECK AIWA AD-WX220, novy 
nebo velmi malo pouiivany J. SibKk, 398 06 Mirovi- 
ce69 

REPRO ARZ 369-0100 mm. Z. Kefltk, Pod Terebkou 
10.140 00 Praha 4. 

ZX Spectrum 48K, (i +). Popis, cena. M. Soppe, 
783 43 Drahanovtce 108. 

IO-SN76477. J. Havif, MI4deie 592, 28522 Zrui 
n. Saz. 

Neviazang AR-A roinik 1980 az 1986 a AR-B roinik 
1982 a£ 1986. M. Koiesar, Gagarinova 28, 91101 
Trenitn. 

10 C520D, M ABO ID (H) + drsptej VQ E24 - dobre, 
cena nerozhoduje. J. Ors4g, Rokytnice 415,755 01 
Vsetin. 

Komptetnu dokumentacfu k vefi NEC W 201 E. 
Ponuknite. M. Juriovii, 900 85 ViStuk 11. 

Schemu na videomagnetoten VHS-SABA. P. Koska. 
Sitnianskg 5/4,949 01 Nitra. 

PtiMps lunar a zesHevai, ierne prov. Site 420 mm 
(pop?. TOSHIBA, PIONEER aj.). X-taJ 100 kHz. F. 
Chytry, Synkova 20,628 00 Bmo. 

Tranztstor AF139 civku 100 pH, IOAY-3-8500. L. 
Berze, Na nibrezi 4,792 01 Bruntil. 

ZX-Spectrum + nefunkfrti, pokud mo2no nepo§ko- 
zeny, hardw. (moino i bez elektroniky). Udejte cenu. 
P. Ujezdsky. Tovami 14,57101 Mor. Trebovi. 


Ttskimu na obyiejny papir a konektor WK 46 580. 
Prodim ZX PRINTER + 6 roli papiru (2400). Ing. J. 
Grygarek, Orlova-Poruba415,73514 Orlovi 
LNA - konverter, stavebnici R-SAT, pfip. 10 OM361. 
SL1451, HPF511, 3” mechaniku pruinych disku. 
^ iiala, Na PetfinAch85.162 00Praha6,tel. 36 06 79. 
Dtsptej do kafcutadky Canon Palmtronic LC-6 typ 
EPSON LD-B 359 JAPAN 895A. I. Simor, Budovatef- 
ska 4.900 27 Bemolgkovo. tel. 94 69 88 (Bratislava) 
Technics: deck RS M253X. zes. SU-V4X, tuner 
ST-GS. Nabtdngte. Andres, Spgly 6. 796 01 Proste- 
jov. tel. 3155 kl. 372. 

VYM6NA 

Za vadnu osc. obrazevku (7QR20 apod.) d£m dva 
nepoui. 10 A2030. V. Chlpik, 94145 Mana 2. 

Ruzng mi?, pfistroje vf. nf . osciloskop. obraz. za ZX 
Spectrum, nebo Spectrum + a tiskamu. Seznam 
zaglu proti znamce. Tez prodam a koupim. I. Wurm, 
Svgdski 35,150 00 Praha 5. 

Hry na COMMODORE 16, C116, plus 4 a ATARI 
800-XL. J. Bobek, It Capka 4.741 01 Novy Jiiin. 
Tranastorovou kameru prum. TV Sony + tranzist. 
monitor Sony (uhlopfiika 17 cm) CB za Spectrum 
+ nebo i jiny poiitat. I. Wurm, Svgdskg 35,150 00 
Praha 5. 

rOzne 

Htedgm mapele poirtagu Schneider CPC6128. 
Vymgna zkuSenosti, programu apod. P. Hruza, 
348 01 Starg Sedliitg 127. 

Koupim fiteraturu k ATAR1130 VE, v £e$ting i uzit. 
programy, Pascal. Forth + popis. O. Hromek, Ko- 
menskeho 26,085 01 Bardejov. 

Prograarovadlo 12716. Poskytnu dokumentaci. Vel¬ 
mi jednoduchg. Nutno vlastnit libovolng programo- 
vadlo 12708. Fr: Balcar, Pod Homolkou 1734,547 00 
N&chod. 
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Mlnibofer, O.; Kratochvilovg, J.: ANQLO- 
CESKY SLOVNfK VYPOdETMl TECHNt- 
KY. SMTL: Praha 1987. 496 atran, cena 
vdz. 57 Kds. 

Tato pubfltee byta pfipravana pracovniky re- 
dakce teofBtictGg literatury a technickych slovniku 
v SNTL a pficttezi na trh v dobg, kdy potitage jii 
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Funkamateur (NOR), c. 6/1987 

Radio, Femsehen, Etektronik (NDR), 6.6/1987 

Radioelektronik (PLR), i. 5/1987 

Prehled malych pocitaCCi v NDR (2) - Logicka hra 
,.Computer" ~ Dvoutonova sirCna pro hracky - 
ilCinne* rizeni barvy zvuku - Mikroelektronicke sta- 
vebni bloky pro POLYTRONICA-B-C (12) - Informa- 
ce k radioamaterskemu provozu v NDR - Radiodal- 
nopis, souCasny stav a tendence (2) - Citac pro 
radioamjrtiry - Automaticke vyhledani pauz pro 
kazetovy pristroj SK 3000 - Doplnek k magnetofo- 
num B113, 115 a 116 - Dverni zamek ovladany 
magnetickym Stitkem - Elektronicki tlacrtka- Auto- 
mobilovy regulator 6 V s operaCnimi zesilovaci - 
Digitalni multimetr s automatickou indikaci rozsahu 
(2) - Jednocipovy mikropocitac U8611DC08/ 
UL861108 - Voltmetr pro kratkC impulsy - Hodiny 
s melodiemi rizene mikroprocesorem (2). 

Lipsky jami veletrh 1987 (soucastky, pocitace 
meriei technika, technologicka zarizeni, sdelovaci 
technika) - Analyzy obvodii jazykem Basic (17) - 
Informace o souCastkach (13) - Pro servis - HMK- 
100, kombinace hi-fi (kazetovy magnetofdn HMK-D 
100) (3) - Nove rezistory s kladnym teplotnim 
soucinitelem odporu - Kompenzace rusivych signa- 
lu skupinou anten - Logicka sonda s integrovanym 
digitalnim voltmetrem pro iO TTL a CMOS - M61, 
system mericich zesilovacu - PloSne zobrazeni pro 
kontrolu technologie v mikroelektronice - Kontrolni 
jednotka s IO U880 pro klavesnice. 

Z domova a ze zahranici - Napet’ovy nf zesilovac 
s IO UL1354N - Digitalni kazetovy magnetofon 
Mitsubishi - Jednoduchy interfejs IEC-625 do mikro- 
pocitace Meritum (2) - Analyzator signetur - Pfiji- 
mac BTV Helios TC 500 (2) - Univerzalni meriei 
zarizeni pro navigaci jachet - Prijimac druzicove 
televize - Casovy spinac s expozimetrem pro fotoko- 
moru - Elektronicke regulatory napeti pro alternato- 
ry v automobilech Ziguli a Lada - NejnovejSi meriei 
pristroje firmy Tektronix. 

Funkamateur (NDR), C. 7/1987 

Radio, Femsehen, Elektronik (NDR), 6.7/1987 

Radio-amater(Jug.), 6.6/1987 

Prehled malych pocitacu v NDR (3) - Elektronicky 
pokojovy teplomer - Mikroelektronicke stavebni 
jednotky pro stavebnici POLYTRONIC A-B-C (13) - 
SSTV v teorii a praxi - Jednoduchy elektronicky 
Morseiiv klic - Prakticke rady k mereni anteny pro 
KV - Meric vf vykonu se zatCiovacim rezistorem - 
Mikroprocesorem rizeny tuner se syntezatorem s al- 
fanumerickym displejem - Elektronicky bubenik - 
Kontrola spinani reflektorii pro vuz Trabant - Elek¬ 
tronicky z&mek - Indikator nabijeciho proudu do 
automobilu s napetim palubni sitC 6 V - Nove 
souC4stky pro mikroelektroniku (4) - Programova- 
telny svetelny had - Jednoducha regulace teploty - 
Digitalni kalendar - Logicka zkouCecka pro CMOS - 
Textovy editor pro AC 1 - Radioamatersky diplom 
OZ LOCATOR AWARD. 

Elektronicky casopis, priklad modernich infor- 
macnich technologii - System minipocitaCe KC 85 - 
Programator EPROM pro minipoCitace KC 85/2 a KC 
85/3 - „Pipani‘‘ pro minipofiitaC KC 85/2 - Digitalni 
vzorkovaci oscilator, integrator „box-car‘‘ a Fourie- 
ruv analyzator MFA105 - Realizace v^zene hradlove 
funkce pro analyzu signalu - Chyby pri pouziti disket 

- Programovatelny zdroj M 3103 se stykem IMS-2 - 
U714PC, integrovany obvod pro rizeni displeje LCD 

- Analyzy obvodu jazykem BASIC (18) - Pro servis - 
MSfici pristroje 80 - Lipsky jami veletrh 1987 (2) - 
Soubasny stav a smery vyvoje: Analogovy a digitalni 
zaznam zvuku - Zaznam systemem R-DAT-Zaznam 
systemem S-DAT - Diskuse: Vazane aktivni pasmo- 
ve propuste - Elektronicky prutokom§r pro mala 
mnozstvi plynu, tekutin. 

Zesilovac pro hudebni skupiny, vykon 200 W - 
Logaritmicko -periodicka antena pro 80 nebo 40 m - 
Napajeni kosmickych stanic - Stykova jednotka pro 
SSTV k pocitaii ZX Spectrum (2)- Rychlezkouseni 
diod a tranzistoru - Zarizeni ke kontrole signalu pro 
provoz Packet/AMTOR - Mereni univerzalnim pri- 
strojem - Konvertor pro velmi nizke kmitocty - XIV. 
konference 1. oblasti IARU - Technicke novinky. 

Funkamateur (NDR), t. 8/1987 

Radio, televizija, elektronika (BLR), t. 7/1987 

Elektronikschau (Rak.), c. 7/1987 

Jednoducha kontrola automobilove baterie s dio- 
dami LED - Mikroelektronicke stavebni jednotky pro 
stavebnici POLYTRONIC A-B-C (14) - DopInCk 
k Clinku Oscilator PLL - SSTV v teorii a praxi (2) - 
Mikroprocesorem rizeny tuner se syntezatorem s al- 
fanumerickym displejem (2) - Optoelektronicky 
koncovy vypinaC pro magnetofony - FazovC linearni 
vyhybka pro reproduktoroye soustavy - „Prodluzo- 
vafi" jiskry pro automobilove motory - Nf generator 
21 Hz az 21 kHz se stabilni amplitudou a s OZ - 
Univerzalni maly nabijec - Elektronicke jisteni - 
ZlepCena klavesnice pro mikropocitaC Z 1013 - 
Textovy editor AC 1 (2) - Radioamatersky diplom 750 
Jahre Berlin. 

. ...—------ 

Projektovdni a programovAni u mikropocitaiu 
s U880D a Z80 - Koncovy stupeh pro horizontal! 
vychylov/ini v TVP Sofia 83 - Ochranne a indikaini 
obvody v nf zesilovaCi - Blok ekvalizeru EMS1 232 ze 
systemu EMS1000 - Telefonni system pro 900 
kan4lu po symetrictem kabelu typ K-900 S -Trans- 
multiplexory a moinosti jejich vyuziti v telekomuni- 
kafini siti - Zarizeni pro dalkove mereni teploty 
v nekolika mistech - Ovlivfiovdni emise katody TV 
obrazovky- Impulsovd spinani st§ra6ev automobilu 
- Oiinny elektroluminiscenbni zdroj svdtla - Senzo- 
rovy prepinac - Sifove transformatory se strednim 
vyvodem ze sekundarniho vinuti - Exponaty na 
vystavd radioamaterskych konstrukci v Sofii. 

Novinky ze sveta elektroniky - Vyuziti, technika 
a hlediska pro volbutypu univerzalnich mefifiuLO? 

- Automatizovane pracoviste k mereni indukCnosti - 
Prehled meMuLCR na.evropskem trhu - Ochrana 
proti blesku a elektromagneticke vln6 pri jadernem 
vybuchu - Produkce desek s plosnymi spoji v Ra- 
kousku - Pocitadem rizenavyroba desek s plosnymi 
spoji - Litograficka zarizeni pro technologii vyroby 
obvodu s rozli§enim pod 0,1 jim - Nove soucastky: 
EEPROM 32 K x 8 bit typu 28C56 - V§estranny 
zapisovac prechodovych jevu Goerz SE 560 - Nove 
vyrobky. 

. 


pronikly do vsech oblast! lidske cinnosti. Bude tedy 
velmi uziteCna §irokemu okruhu pracovniku, vyuzi- 
vajicich anglosaskou odbornou literaturu, ktera je 
v oblast! vypodetn! techniky zakladni a nejbohatsi. 
Slovnik, obsahujici terrier 30 000 hesel, by! vydan 
v nikladu 15 000 vytiskii. 

Krom§ terminologie programoveho a technicke- 
ho vybaven! obsahuje i hesla z navazujicich tematic- 
kych oblast! (napr. systemove analyzy, informatiky, 
speci&lnich perifemich zarizeni atd.), ale i nazvy 
mezinarodnich a statnich instituci. Jako zaklad 
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slovni zasoby byl pouzit soubor hesel, sestaveny 
prislusnou komis! mezinarodni organizace ISO. 
Podle publikovanych udaju patri vice nez 70 % 
anglick^ch terrainu mezi perspektivn! hesla, ktera 
jeSte nebyla v zadnem slovnlku v CSSR publikovana. 

Slovnik byl v dobe, kdy se objevil v prodejnach, 
ihned stredem zajmulkupujicich a zanedlouho vy- 
prodan. Pripravuje se v§ak dotisk, jenz by se mel 
objevit v knihkupectvich koncem letosniho roku, 
takze budou moci byt uspokojeni i zajemci, na nez se 
zatim nedostalo. 

V&rim, ze slovnik umozni zdokonalit terminolo- 
gickou i jazykovou uroveh odbomych clankuzvypo- 
6etn! techniky, jejichi autori se casto uchyluji k pfe- 
pisu cizich vyrazu, pro nez neznaj! spravny 6esky 
terrain, JB 


Minihofer, O.; Kratochvilova, J.: OESKO- 
ANGUCKY SLOVNIK VYPOCETNI 
TECHNIKY. SNTL: Praha 1987.336 slran, 
cena vaz. 48 Kds. 

Cesko-anglicka verze slovniku, vydana rovn&z.. 
v nakladu 15 000 vytiskii, vychazi z rozsahle ex- 
cerpdn! prace z knizni a casopisecke literatury 
oboru i ze zku§enost! obou autoru v pfekladatelske 
Cinnosti. Pozornost byla venovana perspektivnosti 
ceskych vyrazii i n&vaznosti na pfipravovanou aktu- 
alizaci normy CSN 36 9001 ..PoCitaCe a systemy 
zpracovani udajii". Pokud jde o anglicke preklady, 
byly brany v uvahu pfedevsim vyrazy, uzivane v brit- 
skych a americkych normiich a firemni dokumentaci 
prednich vyrobcii. 

Slovnik bude dobrou pomiickou profesion^lnim 
i prilezitostnym prekladateliim odbomychtextu. JB 










